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คำชี้แจงการจัดแผน การจัดการเรียนรู
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
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  1 . 1   Í§¤�»ÃÐ¡Íº ¢Í§ ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
   ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤³ÔµÈÒÊµÃ�  ªÑé¹ ÁÑ¸ÂÁÈÖ¡ÉÒ »‚ ·Õè  4   àÅ‹Á  2   ¹Õé ̈ Ñ´ ·Ó¢Öé¹ à¾×èÍ à»š¹ 
á¹Ç·Ò§ ãËŒ ¤ÃÙ ãªŒ »ÃÐ¡Íº¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¡ÅØ‹Á ÊÒÃÐ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¤³ÔµÈÒÊµÃ�    ªÑé¹ ÁÑ¸ÂÁÈÖ¡ÉÒ »‚ ·Õè  4   µÒÁ 
ËÅÑ¡ÊÙµÃ á¡¹¡ÅÒ§ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ¢Ñé¹ ¾×é¹°Ò¹  ¾Ø·¸ÈÑ¡ÃÒª  2 5 5 1   «Öè§ ¡ÒÃ áº‹§ Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÊÓËÃÑº ̈ Ñ´·Ó 
á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÃÒÂ ªÑèÇâÁ§ ã¹ ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ àÅ‹Á ¹Õé áº‹§ à¹×éÍËÒ à»š¹  4   Ë¹‹ÇÂ 
¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ÊÒÁÒÃ¶ ãªŒ ¤Çº¤Ù‹ ¡Ñº Ê×èÍ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤³ÔµÈÒÊµÃ�  ÊÁºÙÃ³� áºº  ªÑé¹ ÁÑ¸ÂÁÈÖ¡ÉÒ »‚ ·Õè  4   àÅ‹Á  2 
 áÅÐ Ë¹Ñ§Ê×Í àÃÕÂ¹ ÃÒÂÇÔªÒ ¾×é¹°Ò¹  ¤³ÔµÈÒÊµÃ�  ªÑé¹ ÁÑ¸ÂÁÈÖ¡ÉÒ »‚ ·Õè  4   àÅ‹Á  2   »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ Ë¹‹ÇÂ 
¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ́ Ñ§¹Õé
    Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè  1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸� áÅÐ ¿˜§¡�ªÑ¹
    Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè  2 ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ µÃÕâ¡³ÁÔµÔ áÅÐ ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
  ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  àÅ‹Á ¹Õé ¹ÓàÊ¹Í à¹×éÍËÒ áº‹§ à»š¹  3   µÍ¹  ¤×Í  
   µÍ¹ ·Õè  1   á¹Ç·Ò§ ¡ÒÃ ̈ Ñ´ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  
   à»š¹ Ê‹Ç¹ ·Õè ¹ÓàÊ¹Í ÀÒ¾ ¡ÇŒÒ§  æ   ¢Í§ ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Ñé§ àÅ‹Á »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ
  1 ) á¹Ç·Ò§ ¡ÒÃ ãªŒ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
     2 )   ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº  B a c k w a r d   D e s i g n   ( B w D ) 
     3 )   à·¤¹Ô¤ áÅÐ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ– ¡ÒÃ ÇÑ́  áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÅØ‹Á ÊÒÃÐ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
     4 )   µÒÃÒ§ ÇÔà¤ÃÒÐË� ÁÒµÃ°Ò¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áÅÐ µÑÇ ªÕé ÇÑ´ ª‹Ç§ ªÑé¹
     5 )   â¤Ã§ÊÃŒÒ§ ¡ÒÃ áº‹§àÇÅÒ ÃÒÂ ªÑèÇâÁ§
   µÍ¹ ·Õè  2   á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÃÒÂ ªÑèÇâÁ§  
   à»š¹ Ê‹Ç¹ ·Õè ¹ÓàÊ¹Í á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÃÒÂ Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  «Öè§ à»š¹ á¹Ç·Ò§ ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
ÍÂ‹Ò§ ÅÐàÍÕÂ´ µÒÁ à¹×éÍËÒ ã¹ áµ‹ÅÐ Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  «Öè§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áµ‹ÅÐ á¼¹ ÁÕ Í§¤�»ÃÐ¡Íº 
¤Ãº¶ŒÇ¹ µÒÁ á¹Ç·Ò§ ¡ÒÃ ̈ Ñ´·Ó á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¢Í§ Ê¶Ò¹ÈÖ¡ÉÒ
   ã¹ áµ‹ÅÐ Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈ Ð áº‹§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÍÍ¡ à»š¹ÃÒÂ ªÑèÇâÁ§  «Öè§ ÁÕ ̈ Ó¹Ç¹ ÁÒ¡ ¹ŒÍÂ 
äÁ‹ à·‹Ò ¡Ñ¹  ¢Öé¹ ÍÂÙ‹ ¡Ñº ¤ÇÒÁ ÂÒÇ ¢Í§ à¹×éÍËÒ ÊÒÃÐ  áÅÐ ã¹ áµ‹ÅÐ Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈ Ð ÃÐºØ
   1 .  ¼Ñ§ Áâ¹·ÑÈ¹�  áÊ´§ ¢Íº¢‹ÒÂ à¹×éÍ ËÒ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ¤ÃÍº¤ÅØÁ ¤ÇÒÁÃÙŒ  ·Ñ¡ÉÐ/ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ  
¤Ø³¸ÃÃÁ  ̈ÃÔÂ¸ÃÃÁ  ¤‹Ò¹ÔÂÁ  áÅÐ ÀÒÃÐ §Ò¹/ ªÔé¹§Ò¹
   2 .  ¡ÃÍº á¹Ç¤Ô´ ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº  B w D  ( B a c k w a r d   D e s i g n   T e m p l a t e )  à»š¹ ¡ÃÍº 
á¹Ç¤Ô´ ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¢Í§ áµ‹ÅÐ Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  áº‹§ à»š¹  3   ¢Ñé¹  ä´Œ á¡‹
     ¢Ñé¹ ·Õè 1  ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ô´ ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹
     ¢Ñé¹ ·Õè  2   ÀÒÃÐ §Ò¹ áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  «Öè§ à»š¹ ËÅÑ¡°Ò¹ ·Õè áÊ´§Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ ¼Å ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ ÍÂ‹Ò§ á·Œ¨ÃÔ§  
     ¢Ñé¹ ·Õè 3  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ̈Ð ÃÐºØ Ç‹Ò ã¹ Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¹Õé áº‹§ à»š¹ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
¡Õè á¼¹  áÅÐ áµ‹ÅÐ á¼¹ ãªŒàÇÅÒ ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ¡Õè ªÑèÇâÁ§
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  1 . 1   Í§¤�»ÃÐ¡Íº ¢Í§ ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
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   3 .   á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÃÒÂ ªÑèÇâÁ§  à»š¹ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ ¡ÃÍº á¹Ç¤Ô´ ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº 
¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº  B w D   »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ
     3 . 1   ª×èÍ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ ÅÓ´Ñº ·Õè ¢Í§ á¼¹  ª×èÍ á¼¹  áÅÐ àÇÅÒ àÃÕÂ¹  àª‹¹  
á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè  1   ̈ Ó¹Ç¹ áÅÐ ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ ÊÑÞÅÑ¡É³� á·¹ ̈Ó¹Ç¹  1   ¶Ö§  5   àÇÅÒ  3   ªÑèÇâÁ§
     3 . 2  ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ  à»š¹ ¤ÇÒÁ¤Ố  ÃÇºÂÍ´ ¢Í§ à¹×éÍËÒ ·Õè ¹ÓÁÒ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ã¹ áµ‹ÅÐ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ
     3 . 3   µÑÇ ªÕé ÇÑ´ ª‹Ç§ ªÑé¹  à»š¹µÑÇ ªÕé ÇÑ´ ·Õè ãªŒ µÃÇ¨ÊÍº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ËÅÑ§¨Ò¡ àÃÕÂ¹¨º à¹×éÍËÒ ·Õè ¹ÓàÊ¹Í ã¹ 
áµ‹ÅÐ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¹Ñé¹  æ   «Öè§ ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ÁÒµÃ°Ò¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¢Í§ ËÅÑ¡ÊÙµÃ
     3 . 4   ̈ Ǿ »ÃÐÊ§¤� ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  à»š¹ Ê‹Ç¹ ·Õè ºÍ¡ ̈ Ǿ  ÁØ‹§ËÁÒÂ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ố ¢Öé¹ á¡‹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÀÒÂËÅÑ§ 
¨Ò¡ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹¨º ã¹ áµ‹ÅÐ á¼¹  ·Ñé§ ã¹´ŒÒ¹ ¤ÇÒÁÃÙŒ  ( K )   ́ ŒÒ¹ ¤Ø³¸ÃÃÁ  ̈ÃÔÂ¸ÃÃÁ  áÅÐ ¤‹Ò¹ÔÂÁ  ( A )   áÅÐ ́ ŒÒ¹ 
·Ñ¡ÉÐ/ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ  ( P )   «Öè§ ÊÍ´¤ÅŒÍ§ ÊÑÁ¾Ñ¹ �̧¡Ñº µÑÇ ªÕé ÇÑ́  ª‹Ç§ ªÑé¹ áÅÐ à¹×éÍËÒ ã¹ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¹Ñé¹  æ 
   3 . 5  ¡ÒÃ ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  à»š¹¡ÒÃ µÃÇ¨ÊÍº ¼Å ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ ÃÙŒÇ‹Ò ËÅÑ§¨Ò¡ 
¨Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ã¹ áµ‹ÅÐ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áÅŒÇ  ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ  ÁÕ ¼Å ÊÑÁÄ·¸Ôì ·Ò§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹  µÒÁ 
à»‡ÒËÁÒÂ ·Õè¤Ò´ËÇÑ§ äÇŒ ËÃ×Í äÁ‹  áÅÐ ÁÕ ÊÔè§ ·Õè ̈ Ð µŒÍ§ ä´ŒÃÑº ¡ÒÃ ¾Ñ²¹Ò »ÃÑº»ÃØ§ Ê‹§àÊÃÔÁ ã¹´ŒÒ¹ ã´ ºŒÒ§  ́ Ñ§ ¹Ñé¹  ã¹ 
áµ‹ÅÐ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈ Ö§ ä´Œ ÍÍ¡ áºº ÇÔ¸Õ¡ÒÃ áÅÐ à¤Ã×èÍ§Á×Í ã¹ ¡ÒÃ ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ́ ŒÒ¹ 
µ‹Ò§  æ   ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ äÇŒ ÍÂ‹Ò§ ËÅÒ¡ËÅÒÂ  àª‹¹  ¡ÒÃ ·Ó áºº·´ÊÍº  ¡ÒÃ µÍº ¤Ó ¶ÒÁ ÊÑé¹  æ   ¡ÒÃ µÃÇ¨ ¼Å §Ò¹  
¡ÒÃ ÊÑ§à¡µ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ·Ñé§ ·Õè à»š¹ ÃÒÂºØ¤¤Å áÅÐ ¡ÅØ‹Á  à»š¹µŒ¹  â´Â à¹Œ¹ ¡ÒÃ »¯ÔºÑµÔ ãËŒ ÊÍ´¤ÅŒÍ§ áÅÐ àËÁÒÐÊÁ¡Ñº 
µÑÇ ªÕé ÇÑ´ áÅÐ ÁÒµÃ°Ò¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
   ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ áÅÐ à¤Ã×èÍ§Á×Í ã¹ ¡ÒÃ ÇÑ́  áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ àËÅ‹Ò¹Õé ¤ÃÙ ÊÒÁÒÃ¶ ¹Óä» ãªŒ »ÃÐàÁÔ¹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 
ä´Œ  ·Ñé§ ã¹ ÃÐËÇ‹Ò§ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áÅÐ ¡ÒÃ ·Ó ¡Ô¨¡ÃÃÁ µ‹Ò§  æ   µÅÍ´¨¹ ¡ÒÃ¹Ó ¤ÇÒÁÃÙŒ ä» ãªŒ ã¹ ªÕÇÔµ 
»ÃÐ¨ÓÇÑ¹
     3 . 6  ÊÒÃÐ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  à»š¹ ËÑÇ¢ŒÍÂ‹ÍÂ ·Õè ¹ÓÁÒ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ã¹ áµ‹ÅÐ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  «Öè§ 
ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ÊÒÃÐ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ á¡¹¡ÅÒ§
     3 . 7  á¹Ç·Ò§ ºÙÃ³Ò¡ÒÃ  à»š¹¡ÒÃ àÊ¹Í á¹Ð á¹Ç·Ò§ ¡ÒÃ ̈ Ñ́  ¡Ô̈  ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ã¹ àÃ×èÍ§ ·Õè àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
¢Í§ áµ‹ÅÐ á¼¹ ãËŒ àª×èÍÁâÂ§ ÊÑÁ¾Ñ¹ �̧¡Ñº ¡ÅØ‹Á ÊÒÃÐ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ Í×è¹  æ   ä Œ́ á¡‹  ÀÒÉÒä·Â  ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�  ÊÑ§¤ÁÈÖ¡ÉÒ 
ÈÒÊ¹ÒáÅÐ ÇÑ²¹¸ÃÃÁ ÊØ¢ÈÖ¡ÉÒ áÅÐ ¾ÅÈÖ¡ÉÒ  ÈÔÅ»Ð  ¡ÒÃ §Ò¹ÍÒªÕ¾ áÅÐ à·¤â¹âÅÂÕ  áÅÐ ÀÒÉÒ µ‹Ò§»ÃÐà·È  
·Ñé§¹Õé à¾×èÍ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä Œ́ ÈÖ¡ÉÒ ¤Œ¹¤ÇŒÒ ÍÂ‹Ò§ ¡ÇŒÒ§¢ÇÒ§ áÅÐ ÊÃŒÒ§ Í§¤�¤ÇÒÁÃÙŒ ä Œ́ àµçÁ µÒÁ ÈÑ¡ÂÀÒ¾ ¢Í§áµ‹ÅÐ¤¹
     3 . 8  ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  à»š¹¡ÒÃ àÊ¹Í á¹Ç·Ò§ ¡ÒÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¹×éÍËÒ ã¹ 
áµ‹ÅÐ àÃ×èÍ§  â´Â ãªŒ á¹Ç¤Ố  áÅÐ ·ÄÉ®Õ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µ‹Ò§  æ   µÒÁ ¤ÇÒÁ àËÁÒÐÊÁ  ·Ñé§¹Õé à¾×èÍ ãËŒ ¤ÃÙ ¹Óä» ãªŒ »ÃÐâÂª¹� 
ã¹ ¡ÒÃ ÇÒ§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ä Œ́ ÍÂ‹Ò§ ÁÕ »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾  «Öè§ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ »ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ  5   ¢Ñé¹  
ä´Œ á¡‹
      ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹  
      ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
      ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹
      ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¹Óä» ãªŒ
      ¢Ñé¹ ·Õè  5  ÊÃØ»
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  3 . 9  ¡Ô¨¡ÃÃÁ àÊ¹Í á¹Ð  à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ àÊ¹Í á¹Ð ÊÓËÃÑº ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä´Œ ¾Ñ²¹Ò à¾ÔèÁàµÔÁ ã¹´ŒÒ¹ 
µ‹Ò§  æ   ¹Í¡àË¹×Í ̈ Ò¡ ·Õè ä´Œ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÁÒ áÅŒÇ ã¹ ªÑèÇâÁ§ àÃÕÂ¹  ¡Ô¨¡ÃÃÁ àÊ¹Í á¹Ð ÁÕ  2   ÅÑ¡É³Ð  ¤×Í  
¡Ô¨¡ÃÃÁ ÊÓËÃÑº ¼ÙŒ ·Õè ÁÕ ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¾ÔàÈÉ áÅÐ µŒÍ§¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ¤Œ¹¤ÇŒÒ ã¹ à¹×éÍËÒ ¹Ñé¹  æ   ãËŒ ÅÖ¡«Öé§ ¡ÇŒÒ§¢ÇÒ§ 
ÂÔè§¢Öé¹  áÅÐ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ÊÓËÃÑº ¼ÙŒ ·Õè ÂÑ§ äÁ‹ à¢ŒÒ ã¨ à¹×éÍËÒ ËÃ×ÍÂÑ§ äÁ‹ à¡Ô´ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ à»‡ÒËÁÒÂ  «Öè§ ÁÕ ÅÑ¡É³Ð 
à»š¹¡ÒÃ àÃÕÂ¹ «éÓ ËÃ×Í «‹ÍÁ àÊÃÔÁ
   3 . 1 0  Ê×èÍ/ áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  à»š¹ ÃÒÂª×èÍ Ê×èÍ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Ø¡ »ÃÐàÀ· ·Õè ãªŒ ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  «Öè§ ÁÕ 
·Ñé§ Ê×èÍ ̧ÃÃÁªÒµÔ  Ê×èÍ ÊÔè§¾ÔÁ¾�  Ê×èÍ à·¤â¹âÅÂÕ  áÅÐ Ê×èÍ ºØ¤¤Å  àª‹¹  Ë¹Ñ§Ê×Í  àÍ¡ÊÒÃ ¤ÇÒÁÃÙŒ  ÃÙ»ÀÒ¾  à¤Ã×Í¢‹ÒÂ 
ÍÔ¹à·ÍÃ�à¹çµ  ÇÕ´Ô·ÑÈ¹�  »ÃÒªÞ� ªÒÇºŒÒ¹  à»š¹µŒ¹
  3 . 1 1  ºÑ¹·Ö¡ ËÅÑ§ ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  à»š¹ Ê‹Ç¹ ·Õè ãËŒ ¤ÃÙ ºÑ¹·Ö¡ ¼Å ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ ÃÙŒÇ‹Ò »ÃÐÊº ¤ÇÒÁ 
ÊÓàÃç̈  ËÃ×Í äÁ‹  ÁÕ »̃ÞËÒ ËÃ×Í ÍØ»ÊÃÃ¤ ÍÐäÃ à¡Ố ¢Öé¹ ºŒÒ§  ä Œ́ á¡Œä¢ »̃ÞËÒ áÅÐ ÍØ»ÊÃÃ¤ ¹Ñé¹ ÍÂ‹Ò§äÃ  áÅÐ ¢ŒÍàÊ¹Í 
á¹Ð ÊÓËÃÑº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¤ÃÑé§ µ‹Íä»
 µÍ¹ ·Õè  3   àÍ¡ÊÒÃ/ ¤ÇÒÁÃÙŒ àÊÃÔÁ ÊÓËÃÑº ¤ÃÙ
  »ÃÐ¡Íº Œ́ÇÂ áºº·´ÊÍº µ‹Ò§  æ   áÅÐ ¤ÇÒÁÃÙŒ àÊÃÔÁ ÊÓËÃÑº ¤ÃÙ  ä Œ́ ºÑ¹·Ö¡ Å§ ã¹ á¼‹¹«Ṍ Õ  ( C D )  â´Â
 ÁÔä´Œ ¾ÔÁ¾� äÇŒ ã¹ àÅ‹Á ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  à¾×èÍ ¤ÇÒÁ ÊÐ´Ç¡ ¢Í§ ¤ÃÙ ã¹ ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ »ÃÐ¡Íº¡ÒÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ 
¡ÒÃ ÊÍ¹    »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ
  1 )  áºº·´ÊÍº ¡‹Í¹ àÃÕÂ¹ áÅÐ ËÅÑ§ àÃÕÂ¹  à»š¹ áºº·´ÊÍº à¾×èÍ ãªŒ ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 
¡‹Í¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áÅÐ ËÅÑ§ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
  2 )  áºº·´ÊÍº  à»š¹ áºº·´ÊÍº à¾×èÍ ãªŒ ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ËÅÑ§¨Ò¡ àÃÕÂ¹¨º ã¹ áµ‹ 
Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  3   ́ ŒÒ¹  ä´Œ á¡‹  
    ( 1 )   ´ŒÒ¹ ¤ÇÒÁÃÙŒ  ÁÕ áºº·´ÊÍº ·Ñé§ ·Õè à»š¹ áºº »Ã¹ÑÂ áÅÐ ÍÑµ¹ÑÂ
   ( 2 )    ´ŒÒ¹ ·Ñ¡ÉÐ/ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ  à»š¹µÒÃÒ§ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹
    ( 3 )    ́ ŒÒ¹ ¤Ø³¸ÃÃÁ  ̈ÃÔÂ¸ÃÃÁ  áÅÐ ¤‹Ò¹ÔÂÁ  à»š¹µÒÃÒ§ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹
   3 )   ¤ÇÒÁÃÙŒ àÊÃÔÁ ÊÓËÃÑº ¤ÃÙ  à»š¹¡ÒÃ ¹ÓàÊ¹Í ¤ÇÒÁÃÙŒ ã¹ àÃ×èÍ§ µ‹Ò§  æ   á¡‹ ¤ÃÙ  àª‹¹  
    ( 1 )    ËÅÑ¡¡ÒÃ ̈ Ñ´·Ó á¿‡Á ÊÐÊÁ ¼Å §Ò¹  ( P o r t f o l i o )   áÅÐ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ¤Ñ´àÅ×Í¡ ¼Å §Ò¹ à¾×èÍ à¡çº ã¹ 
á¿‡Á ÊÐÊÁ ¼Å §Ò¹
    ( 2 )   ¤ÇÒÁ ÃÙŒàÃ×èÍ§ â¤Ã§§Ò¹
   1 . 2   ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ãªŒ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
   ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤ÃÙ ¤ÇÃ ÈÖ¡ÉÒ ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤³ÔµÈÒÊµÃ�  Á.   4   àÅ‹Á  2   áÅÐ 
ÈÖ¡ÉÒ Ê×èÍ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ̈ Ð ãªŒ »ÃÐ¡Íº¡ÒÃ àÃÕÂ¹ ¡ÒÃ ÊÍ¹  ËÅÑ§¨Ò¡ ¹Ñé¹ ̈ Ö§ ÇÒ§ á¼¹ àµÃÕÂÁ ̈ Ñ́  ¡Ô̈  ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
¡ç ̈ Ð ª‹ÇÂ ãËŒ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ ¡ÒÃ ÊÍ¹ ¢Í§ ¤ÃÙ à»š¹ä» ÍÂ‹Ò§ ÁÕ »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾
   ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ á¹Ç·Ò§ ¢Í§ ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤³ÔµÈÒÊµÃ�  Á.   4   àÅ‹Á  2   àÅ‹Á¹Õé 
¨Ð ÁÕ »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ áÅÐ »ÃÐÊÔ·¸Ô¼Å ÍÂ‹Ò§ ÊÙ§ÊØ´ ¡çµ‹ÍàÁ×èÍ ¤ÃÙ ä´Œ àµÃÕÂÁ¡ÒÃ Å‹Ç§Ë¹ŒÒ  áÅÐ àÅ×Í¡ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ ãËŒ àËÁÒÐÊÁ¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  ·Õè ÊÓ¤ÑÞ Ê¶Ò¹ÈÖ¡ÉÒ áµ‹ÅÐ áË‹§ ÁÕ ÊÀÒ¾ áÇ´ÅŒÍÁ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áÅÐ ÊÀÒ¾ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·Õè áµ¡µ‹Ò§ ¡Ñ¹  ̈ Ö§ à»š¹ä» äÁ‹ä´Œ ·Õè ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ àÅ‹Á ã´  æ   ̈Ð àËÁÒÐÊÁ áÅÐ ́ ÕàÂÕèÂÁ 
ÊÓËÃÑº Ê¶Ò¹ÈÖ¡ÉÒ  ¤ÃÙ  áÅÐ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·Ø¡¤¹  ́ Ñ§ ¹Ñé¹  ̈ Ö§ à»š¹ÀÒÃÐ ¢Í§ ¤ÃÙ ·Õè ̈ Ð µŒÍ§ àµÃÕÂÁ¡ÒÃ ÊÍ¹  ¾Ô¨ÒÃ³Ò 
»ÃÑº áÅÐ àÅ×Í¡ÊÃÃ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ãËŒ àËÁÒÐÊÁ¡Ñº ÊÀÒ¾ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ ÃÙŒ̈ ÃÔ§ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹áÅÐÊ¶Ò¹ÈÖ¡ÉÒ
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           1 . 3   ÊÑÞÅÑ¡É³� ÅÑ¡É³Ð ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
   ã¹ Ê×èÍ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤³ÔµÈÒÊµÃ�  ÊÁºÙÃ³� áºº  ·Ø¡ àÅ‹Á ä Œ́ ÁÕ ÊÑÞÅÑ¡É³� ¡Ó¡Ñº ¡Ô̈  ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ äÇŒ ·Ø¡ 
¡Ô¨¡ÃÃÁ à¾×èÍ ª‹ÇÂ ãËŒ ¤ÃÙ áÅÐ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·ÃÒº ÅÑ¡É³Ð ¢Í§ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ¹Ñé¹  æ   ̈ Ð ä´Œ ̈ Ñ´ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ä´Œ´Õ ÂÔè§¢Öé¹  
ÊÑÞÅÑ¡É³� ÅÑ¡É³Ð ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÁÕ ́ Ñ§¹Õé

    â¤Ã§§Ò¹ à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ·Õè ÁØ‹§ ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ ¤Ô´  ¡ÒÃ ÇÒ§ á¼¹  áÅÐ ¡ÒÃ á¡Œ»˜ÞËÒ

   ¡ÒÃ ¾Ñ²¹Ò ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ¤Ô´  à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·Ó à¾×èÍ ¾Ñ²¹Ò ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ¤Ô´ ́ ŒÒ¹
 µ‹Ò§  æ 

   ¡ÒÃ »ÃÐÂØ¡µ� ãªŒ ã¹ ªÕÇÔµ ̈ÃÔ§  à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¹Ó ¤ÇÒÁÃÙŒ  ·Ñ¡ÉÐ ä» »ÃÐÂØ¡µ� ãªŒ ã¹ 
ªÕÇÔµ ̈ÃÔ§ ãËŒ à¡Ô´ »ÃÐâÂª¹� ÊÙ§ÊØ´

    ¡ÒÃ »¯ÔºÑµÔ ̈ÃÔ§/ ½ƒ¡ ·Ñ¡ÉÐ à»š¹ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä Œ́ »¯ÔºÑµÔ ̈ÃÔ§ ËÃ×Í ½ƒ¡ »¯ÔºÑµÔ à¾×èÍãËŒ à¡Ố  
·Ñ¡ÉÐ  ÍÑ¹ ̈Ð ª‹ÇÂ ãËŒ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à»š¹ä»µÒÁ à»‡ÒËÁÒÂ ÍÂ‹Ò§ ÊÁºÙÃ³� áÅÐ µÔ´µÑÇ ¤§·¹

  ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ¤Œ¹¤ÇŒÒ/ Ê×º¤Œ¹  à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ãËŒ ¹Ñ¡ àÃÕÂ¹ ÈÖ¡ÉÒ ¤Œ¹¤ÇŒÒ ËÃ×Í Ê×º¤Œ¹ à¾×èÍ ÊÃŒÒ§ 
Í§¤�¤ÇÒÁÃÙŒ ́ ŒÇÂ µ¹ àÍ§¨¹ à¡Ô´ à»š¹¹ÔÊÑÂ

    ¡ÒÃ ÊÓÃÇ¨ à»š¹ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÊÓÃÇ¨  ÃÇºÃÇÁ ¢ŒÍÁÙÅ à¾×èÍ ¹ÓÁÒ ÈÖ¡ÉÒ ÇÔà¤ÃÒÐË�  ËÒàËµØ  
ËÒ ¼Å  ½ƒ¡ ¤ÇÒÁ à»š¹ ¼ÙŒ ÃÍº¤Íº

   ¡ÒÃ ÊÑ§à¡µ  à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÃÙŒ¨Ñ¡ ÊÑ§à¡µ ÊÔè§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¨¹ ÊÃŒÒ§ Í§¤�¤ÇÒÁÃÙŒ 
ä´Œ ÍÂ‹Ò§ à»š¹ÃÐºº áÅÐ ÁÕ àËµØ¼Å

  ¡ÒÃ ¤Ô´ ¤Ó¹Ç³  à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä´Œ ¾Ñ²¹Ò ·Ñ¡ÉÐ ¡ÒÃ ¤Ô´ ¤Ó¹Ç³

  ¡ÒÃ á¡Œ â¨·Â� »˜ÞËÒ  à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ãËŒ ¹Ñ¡ àÃÕÂ¹ ä´Œ ¾Ñ²¹Ò ·Ñ¡ÉÐ ¡ÒÃ á¡Œ â¨·Â� »˜ÞËÒ ·Ò§ 
¤³ÔµÈÒÊµÃ�  ÊÒÁÒÃ¶ ¹Óä» »ÃÐÂØ¡µ� ãªŒ ã¹ ªÕÇÔµ »ÃÐ¨ÓÇÑ¹ ä´Œ

   ¡ÒÃ ãªŒ ÊÑÞÅÑ¡É³� Ê×èÍ ¤ÇÒÁ  à»š¹ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ ãªŒ ÊÑÞÅÑ¡É³� ã¹ ¡ÒÃ Ê×èÍ ¤ÇÒÁ ã¹ ·Ø¡  æ   
´ŒÒ¹  à¾×èÍ ¾Ñ²¹Ò ¤Ø³ÀÒ¾ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ

   ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ÊÓËÃÑº ¡ÅØ‹Á ¾ÔàÈÉ à»š¹ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ÊÓËÃÑº ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ãªŒ ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ 
    à¾×èÍ ¡ÒÃ ¾Ñ²¹Ò ãËŒ àµçÁ µÒÁ ÈÑ¡ÂÀÒ¾

   ¡Ô¨¡ÃÃÁ ÊÓËÃÑº «‹ÍÁ àÊÃÔÁ  à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ÊÓËÃÑº ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ãªŒ àÃÕÂ¹ «‹ÍÁ àÊÃÔÁ à¾×èÍ ãËŒ à¡Ô´ 
    ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁµÑÇ ªÕé ÇÑ´

   ¤ÇÒÁ¤Ố  ÃÔàÃÔèÁ ÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤�  à»š¹ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ãªŒ ¾Ñ²¹Ò ·Ñ¡ÉÐ ¡ÒÃ ¤Ố  ÃÔàÃÔèÁ ÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤�
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  ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ËÃ×Í ¡ÒÃ ÊÍ¹ à»š¹§Ò¹ ·Õè ¤ÃÙ ·Ø¡¤¹ µŒÍ§ ãªŒ ¡ÅÇÔ¸Õ µ‹Ò§  æ   ÁÒ¡ÁÒÂ à¾×èÍ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 
Ê¹ ã¨ ·Õè ̈ Ð àÃÕÂ¹ÃÙŒ áÅÐ à¡Ô´¼Å µÒÁ ·Õè ¤ÃÙ ¤Ò´ËÇÑ§ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈ Ñ´ à»š¹ ÈÒÊµÃ� ·Õè µŒÍ§ ãªŒ ¤ÇÒÁ ÃÙŒ¤ÇÒÁ 
ÊÒÁÒÃ¶ µÅÍ´¨¹ »ÃÐÊº¡ÒÃ³� ÍÂ‹Ò§ ÁÒ¡  ¤ÃÙ ºÒ§¤¹ ÍÒ¨ ̈Ð ÅÐàÅÂ àÃ×èÍ§ ¢Í§ ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
ËÃ×Í ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ÊÍ¹  «Öè§ à»š¹§Ò¹ ·Õè ¤ÃÙ ̈ Ð µŒÍ§ ·Ó ¡‹Í¹ ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  
   ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Ó ÍÂ‹Ò§äÃ  ·ÓäÁ ̈ Ö§ µŒÍ§ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤ÃÙ ·Ø¡¤¹ ¼‹Ò¹ 
¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ áÅÐ ä´Œ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¡ÕèÂÇ¡Ñº ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº¡ÒÃ¨Ñ´ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÁÒ áÅŒÇ  ã¹Í´Õµ ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº¡ÒÃ ̈ Ñ´ ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈Ð àÃÔèÁµŒ¹ ̈Ò¡ ¡ÒÃ ¡ÓË¹´ ̈ Ǿ »ÃÐÊ§¤� ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¡ÒÃ ÇÒ§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¡ÒÃ ́ Óà¹Ô¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ  áÅÐ ¡ÒÃ ÇÑ́  áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  »̃¨¨ØºÑ¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ä Œ́ ÁÕ ¡ÒÃ à»ÅÕèÂ¹ á»Å§ ä» µÒÁ ÊÀÒ¾ áÇ´ÅŒÍÁ  
àÈÃÉ°¡Ô¨  áÅÐ ÊÑ§¤Á  ÃÇÁ ·Ñé§ ¡ÒÃ à»ÅÕèÂ¹ á»Å§ ́ ŒÒ¹ ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ� áÅÐ à·¤â¹âÅÂÕ ·Õè à¢ŒÒÁÒ ÁÕ º·ºÒ· µ‹Í ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  «Öè§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÊÒÁÒÃ¶ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ä´Œ ̈ Ò¡ Ê×èÍ áÅÐ áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µ‹Ò§  æ   ·Õè ÁÕ ÍÂÙ‹ ÃÍºµÑÇ  ́ Ñ§ ¹Ñé¹ 
¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈ Ö§ à»š¹ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ÊÓ¤ÑÞ ·Õè ¤ÃÙ ̈ Óà»š¹ µŒÍ§ ́ Óà¹Ô¹¡ÒÃ ãËŒ àËÁÒÐÊÁ¡Ñº 
ÈÑ¡ÂÀÒ¾ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áµ‹ÅÐºØ¤¤Å
  ÇÔ¡ ¡Ô¹Ê� áÅÐ áÁ¡ä·  ¹Ñ¡¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ªÒÇ ÍàÁÃÔ ¡Ñ¹ ä´Œ àÊ¹Í á¹Ç¤Ô´ à¡ÕèÂÇ¡Ñº ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ  «Öè§ à¢Ò àÃÕÂ¡Ç‹Ò  B a c k w a r d   D e s i g n   «Öè§ à»š¹¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ¤ÃÙ ̈Ð µŒÍ§ ¡ÓË¹´ ¼ÅÅÑ¾ �̧ 
»ÅÒÂ·Ò§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ô´ ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¡‹Í¹  â´Â à¢Ò ·Ñé§ÊÍ§ ãËŒ ª×èÍÇ‹Ò  ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹  ( E n d u r i n g   
U n d e r s t a n d i n g )   àÁ×èÍ ¡ÓË¹´ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ ä´Œ áÅŒÇ  ¤ÃÙ ̈ Ð µŒÍ§ ºÍ¡ ãËŒ ä´Œ Ç‹Ò¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ ¢Í§ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¹Õé à¡Ô´ ̈ Ò¡ ÍÐäÃ  ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ̈Ð µŒÍ§ ÁÕ ËÃ×Í áÊ´§ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ÍÐäÃ ºŒÒ§  ¤ÃÙ ÁÕ ËÃ×Í ãªŒ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´ ÍÐäÃ ºŒÒ§ ·Õè 
¨Ð ºÍ¡Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ ËÃ×Í áÊ´§ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ àËÅ‹Ò ¹Ñé¹ áÅŒÇ  ̈ Ò¡ ¹Ñé¹ ¤ÃÙ ̈ Ö§ ¹Ö¡ ¶Ö§ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ̈ Ð ·Ó ãËŒ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ µ‹Íä»
 á¹Ç¤Ô´ ¢Í§  B a c k w a r d   D e s i g n 
  B a c k w a r d   D e s i g n   à»š¹¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ãªŒ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ à»š¹ËÅÑ¡  «Öè§ ¼ÅÅÑ¾¸� 
»ÅÒÂ ·Ò§¹Õé ̈ Ð à¡Ô´ ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¡çµ‹ÍàÁ×èÍ ̈º Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ·Ñé§¹Õé ¤ÃÙ ̈ Ð µŒÍ§ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  
â´Â ãªŒ ¡ÃÍº ¤ÇÒÁ¤Ố  ·Õè à»š¹ àËµØ à»š¹¼Å ÁÕ  ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹ �̧ ¡Ñ¹  ̈Ò¡ ¹Ñé¹ ̈ Ö§ ̈Ð Å§Á×Í à¢ÕÂ¹ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  
¢ÂÒÂ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ à¾ÔèÁàµÔÁ ãËŒ ÁÕ ¤Ø³ÀÒ¾ áÅÐ »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ µ‹Íä»
  ¡ÃÍº ¤ÇÒÁ¤Ô´ ËÅÑ¡ ¢Í§ ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ â´Â  B a c k w a r d   D e s i g n   ÁÕ ¢Ñé¹µÍ¹ ËÅÑ¡ ·Õè 
ÊÓ¤ÑÞ  3   ¢Ñé¹µÍ¹  ¤×Í
  ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¡ÓË¹´ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ô´ ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹
  ¢Ñé¹ ·Õè  2 ¡ÓË¹´ ÀÒÃÐ §Ò¹ áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ «Öè§ à»š¹ ËÅÑ¡°Ò¹ ·Õè áÊ´§Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹
 ÁÕ ¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ ÍÂ‹Ò§ á·Œ¨ÃÔ§
  ¢Ñé¹ ·Õè  3 ÇÒ§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ

 ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¡ÓË¹´ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ô´ ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹
  ¡‹Í¹ ·Õè ̈ Ð ¡ÓË¹´ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ô´ ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¹Ñé¹  ¤ÃÙ ¤ÇÃ µÍº ¤Ó ¶ÒÁ ÊÓ¤ÑÞ 
µ‹Íä»¹Õé

 2. การออกแบบการจัด การเรียนรูแบบ Backward Design (BwD)
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2. การออกแบบการจัด การเรียนรูแบบ Backward Design (BwD)2. การออกแบบการจัด การเรียนรูแบบ Backward Design (BwD)
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  1 .  ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¤ÇÃ ̈Ð ÁÕ¤ÇÒÁÃÙŒ  ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨  áÅÐ ÊÒÁÒÃ¶ ·Ó ÊÔè§ ã´ ä´Œ ºŒÒ§  
  2 .   à¹×éÍËÒ ÊÒÃÐ ã´ ºŒÒ§ ·Õè ÁÕ ¤ÇÒÁ ÊÓ¤ÑÞµ‹Í ¡ÒÃ ÊÃŒÒ§ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  áÅÐ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨·Õè ¤§·¹  
( E n d u r i n g   U n d e r s t a n d i n g )   ·Õè ¤ÃÙ µŒÍ§¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ãËŒ á¡‹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ ÍÐäÃ ºŒÒ§
  àÁ×èÍ ̈Ð µÍº ¤Ó ¶ÒÁ ÊÓ¤ÑÞ ́ Ñ§¡Å‹ÒÇ ¢ŒÒ§µŒ¹  ãËŒ ¤ÃÙ ¹Ö¡ ¶Ö§ à»‡ÒËÁÒÂ ¢Í§ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ  ÁÒµÃ°Ò¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
´ŒÒ¹ à¹×éÍËÒ ÃÐ´ÑºªÒµÔ ·Õè »ÃÒ¡¯ ÍÂÙ‹ ã¹ ËÅÑ¡ÊÙµÃ á¡¹¡ÅÒ§ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ¢Ñé¹ ¾×é¹°Ò¹  ¾Ø·¸ÈÑ¡ÃÒª  2 5 51   ÃÇÁ ·Ñé§ 
ÁÒµÃ°Ò¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÃÐ´Ñº à¢µ ¾×é¹ ·Õè ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒËÃ×Í ·ŒÍ§¶Ôè¹  ¡ÒÃ ·º ·Ç¹¤ÇÒÁ ¤Ò´ËÇÑ§ ¢Í§ ËÅÑ¡ÊÙµÃ
 á¡¹¡ÅÒ§ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ¢Ñé¹ ¾×é¹°Ò¹  à¹×èÍ§¨Ò¡ ÁÒµÃ°Ò¹ áµ‹ÅÐ ÃÐ´Ñº ̈Ð ÁÕ ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹ �̧¡Ñº à¹×éÍËÒ ÊÒÃÐ µ‹Ò§  æ   «Öè§ 
ÁÕ ¤ÇÒÁ áµ¡µ‹Ò§ Å´ËÅÑè¹ ¡Ñ¹ ä»  ́ ŒÇÂ àËµØ¹Õé ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¢Í§  B a c k w a r d   D e s i g n   ¤ÃÙ ̈ Ö§ µŒÍ§ ̈ Ñ́  ÅÓ´Ñº ¤ÇÒÁ ÊÓ¤ÑÞ 
áÅÐ àÅ×Í¡ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  «Öè§ à»š¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õèà¡Ô´ ̈ Ò¡ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ µ‹Íä»
  ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹
  ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ ¤×Í ÍÐäÃ  ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ à»š¹ ¤ÇÒÁÃÙŒ ·Õè ÅÖ¡«Öé§  ä Œ́ á¡‹  ¤ÇÒÁ¤Ố  ÃÇºÂÍ´  ¤ÇÒÁ 
ÊÑÁ¾Ñ¹¸�  áÅÐ ËÅÑ¡¡ÒÃ ¢Í§ à¹×éÍËÒ áÅÐ ÇÔªÒ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ËÃ×Í ¡Å‹ÒÇ ÍÕ¡¹ÑÂË¹Öè§ à»š¹ ¤ÇÒÁÃÙŒ ·Õè ÍÔ§ à¹×éÍËÒ  
¤ÇÒÁÃÙŒ ¹Õé à¡Ô´ ̈ Ò¡ ¡ÒÃ ÊÐÊÁ ¢ŒÍÁÙÅ µ‹Ò§  æ   ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÅÐ à»š¹ Í§¤�¤ÇÒÁÃÙŒ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÊÃŒÒ§¢Öé¹ ́ ŒÇÂ µ¹ àÍ§
  ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ ã¹ ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
  ¶ŒÒ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ ËÁÒÂ ¶Ö§ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ¢Í§ ÊÔè§ ·Õè ̈ Ð àÃÕÂ¹ÃÙŒ áÅŒÇ  ¤ÃÙ ¤ÇÃ ̈Ð ÃÙŒÇ‹Ò ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ËÁÒÂ 
¶Ö§ ÍÐäÃ  ¤Ó Ç‹Ò  ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ  ÁÒ¨Ò¡ ¤Ó Ç‹Ò  C o n c e p t   «Öè§ ¹Ñ¡¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ¢Í§ ä·Â á»Åà»š¹ ÀÒÉÒä·Â Ç‹Ò  ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ  
¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´  Áâ¹·ÑÈ¹�  Áâ¹ ÁµÔ  áÅÐ ÊÑ§¡Ñ»  «Öè§ ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¹ÔÂÁ ãªŒ ¤Ó Ç‹Ò  
ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ  
  ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ à»š¹ ¢ŒÍ¤ÇÒÁ ·Õè áÊ´§ á¡‹¹ ËÃ×Í à»‡ÒËÁÒÂ à¡ÕèÂÇ¡Ñº àÃ×èÍ§ ã´ àÃ×èÍ§ Ë¹Öè§  à¾×èÍ ãËŒ ä Œ́ ¢ŒÍÊÃØ» ÃÇÁ 
áÅÐ ¢ŒÍ áµ¡µ‹Ò§ à¡ÕèÂÇ¡Ñº àÃ×èÍ§ ã´ àÃ×èÍ§ Ë¹Öè§  â´Â ÍÒ¨ ¤ÃÍº¤ÅØÁ ¢ŒÍà·ç¨¨ÃÔ§    ¡®    ·ÄÉ®Õ    »ÃÐà´ç¹  áÅÐ ¡ÒÃ 
ÊÃØ» ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ áÅÐ ¢ŒÍ¤ÇÒÁ ·Õè ÁÕ ÅÑ¡É³Ð ÃÇºÂÍ´ ÍÂ‹Ò§ Í×è¹

  »ÃÐàÀ· ¢Í§ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ
  1 .  ÃÐ´Ñº ¡ÇŒÒ§  ( B r o a d   C o n c e p t ) 
   µÑÇÍÂ‹Ò§ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ÃÐ´Ñº ¡ÇŒÒ§
                    –  ¡ÒÃ ̈ Ó á¹¡ ÃÙ» àÃ¢Ò¤³Ôµ  ãªŒ ÇÔ¸Õ ¾Ô¨ÒÃ³Ò ¢Íº ¢Í§ ÃÙ»
  2 . ÃÐ´Ñº ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ  ( O p e r a t i v e   C o n c e p t   ËÃ×Í  F u n c t i o n a l   C o n c e p t ) 
   µÑÇÍÂ‹Ò§ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ÃÐ´Ñº ¡ÒÃ¹Óä» ãªŒ
   –  ÃÙ» àÃ¢Ò¤³Ôµ ÊÒÁÒÃ¶  ̈ Ó á¹¡ â´Â ¾Ô¨ÒÃ³Ò ¢Íº ¢Í§ ÃÙ»  àª‹¹  ÃÙ» ÊÒÁàËÅÕèÂÁ  ÃÙ» ÊÕèàËÅÕèÂÁ 
 ÃÙ» Ç§¡ÅÁ  ÃÙ» Ç§ÃÕ
  á¹Ç·Ò§ ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ
  1 .  ãËŒ à¢ÕÂ¹ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ¢Í§ ·Ø¡ àÃ×èÍ§  â´Â áÂ¡ à»š¹ ¢ŒÍ  æ   ( ̈Ó¹Ç¹ ¢ŒÍ ¢Í§ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ̈Ð à·‹Ò¡Ñº ̈Ó¹Ç¹ 
àÃ×èÍ§) 
  2 .   ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ·Õè ́ Õ ¤ÇÃ à»š¹ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ÃÐ´Ñº ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
  3 .   ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ µŒÍ§ ¤ÃÍº¤ÅØÁ »ÃÐà´ç¹ ÊÓ¤ÑÞ ¤Ãº¶ŒÇ¹  à¾ÃÒÐ ËÒ¡ ¢Ò´ Ê‹Ç¹ ã´ ä» áÅŒÇ ̈ Ð ·Ó ãËŒ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÃÑº ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ·Õè ¼Ô´ ä» ·Ñ¹·Õ
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  4 .  ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ·Õè ̈ Ð ãËŒ ¤ÃÍº¤ÅØÁ »ÃÐà´ç¹ ÊÓ¤ÑÞ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ Ë¹Öè§ ¤×Í  ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ á¼¹¼Ñ§ 
ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ
  µÑÇÍÂ‹Ò§ ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ á¼¹¼Ñ§ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ

  ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ ¢Í§ ¢ŒÍÁÙÅ  ËÁÒÂ ¶Ö§  ¢ŒÍ¤ÇÒÁ à·ç̈ ¨ÃÔ§ ·Õè ÍÒ¨ à»š¹ ¢ŒÍ¤ÇÒÁ ËÃ×Í µÑÇàÅ¢ ·Õè áÊ´§ ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð 
ËÃ×Í¤Ø³ÊÁºÑµÔ ¢Í§ ÊÔè§ µ‹Ò§  æ   ¡ÒÃ ÃÇºÃÇÁ ¢ŒÍÁÙÅ ÁÕ  2   »ÃÐàÀ·  ä´Œ á¡‹  
  •   ¢ŒÍÁÙÅ »°ÁÀÙÁÔ  à»š¹ ¢ŒÍÁÙÅ ·Õè ä´Œ ̈ Ò¡ µŒ¹µÍ ËÃ×Í ¼ÙŒ ãËŒ ¢ŒÍÁÙÅ â´Â µÃ§  
  •   ¢ŒÍÁÙÅ ·ØµÔÂÀÙÁÔ  à»š¹ ¢ŒÍÁÙÅ ·Õè ¼ÙŒ ÃÇºÃÇÁ äÁ‹ µŒÍ§¡ÒÃ à¡çº ÃÇºÃÇÁ ̈Ò¡ ¢ŒÍÁÙÅ â´Â µÃ§  áµ‹ ä Œ́ ̈ Ò¡¢ŒÍÁÙÅ 
·Õè ÁÕ ¼ÙŒÍ×è¹ ÃÇºÃÇÁ äÇŒ  
  5 .  ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ à¡ÕèÂÇ¡Ñº àÃ×èÍ§ ã´ ¤ÇÃ à¢ÕÂ¹ ÅÑ¡É³Ðà´‹¹ ·Õè ÁÍ§àËç¹ ä´Œ ËÃ×Í ¹Ö¡ä´Œ ÍÍ¡ÁÒ à»š¹ 
¢ŒÍ  æ     áÅŒÇ ̈ Ó á¹¡ ÅÑ¡É³Ð àËÅ‹Ò ¹Ñé¹ à»š¹ ÅÑ¡É³Ð ̈Óà¾ÒÐ áÅÐ ÅÑ¡É³Ð »ÃÐ¡Íº
  6 .   ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ ¢ŒÍ¤ÇÒÁ ·Õè à»š¹ ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ  ¤ÇÃ ãªŒ ÀÒÉÒ ·Õè ÁÕ ¡ÒÃ ¢Ñ́ à¡ÅÒ ÍÂ‹Ò§ ́ Õ    àÅÕèÂ§ ¤Ó ·Õè ÁÕ ¤ÇÒÁ ËÁÒÂ 
¡Ó¡ÇÁ ËÃ×Í ¿Ø†Áà¿„ÍÂ

 ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡ÓË¹´ ÀÒÃÐ §Ò¹ áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ «Öè§ à»š¹ ËÅÑ¡°Ò¹ ·Õè áÊ´§Ç‹Ò¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 
  ÁÕ ¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ ÍÂ‹Ò§ á·Œ¨ÃÔ§  
  àÁ×èÍ ¤ÃÙ ¡ÓË¹´ ¼ÅÅÑ¾ �̧ »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ố  ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÅŒÇ  ¡‹Í¹ ·Õè ̈ Ð ́ Óà¹Ô¹¡ÒÃ ¢Ñé¹ µ‹Íä» 
¢Í ãËŒ ¤ÃÙ µÍº ¤Ó ¶ÒÁ ÊÓ¤ÑÞ µ‹Íä»¹Õé  
  – ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ËÃ×Í áÊ´§ÍÍ¡ ã¹ ÅÑ¡É³Ð ã´  ̈ Ö§ ·Ó ãËŒ ¤ÃÙ ·ÃÒº Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ºÃÃÅØ ¼ÅÅÑ¾¸� 
»ÅÒÂ·Ò§ µÒÁ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ áÅŒÇ
 –  ¤ÃÙ ÁÕ ËÅÑ¡°Ò¹ ËÃ×Í ãªŒ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ã´ ·Õè ÊÒÁÒÃ¶ ÃÐºØ ä´Œ Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ËÃ×Í áÊ´§ÍÍ¡ µÒÁ 
¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ
  ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ ËÅÑ¡¡ÒÃ ¢Í§  B a c k w a r d   D e s i g n   à¹Œ¹ ãËŒ ¤ÃÙ ÃÇºÃÇÁ ËÅÑ¡°Ò¹ 
¡ÒÃ ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ̈ Óà»š¹ áÅÐ ÁÕ ËÅÑ¡°Ò¹ à¾ÕÂ§¾Í ·Õè ̈ Ð ¡Å‹ÒÇ ä´Œ Ç‹Ò  ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Ó ãËŒ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´¼Å ÊÑÁÄ·¸Ôì áÅŒÇ äÁ‹ ãª‹ àÃÕÂ¹ á¤‹ ãËŒ ̈º µÒÁ ËÅÑ¡ÊÙµÃ ËÃ×Í àÃÕÂ¹ µÒÁ ªØ´ ¢Í§ ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè 
¤ÃÙ ¡ÓË¹´ äÇŒ à·‹Ò ¹Ñé¹  ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ ¢Í§  B a c k w a r d   D e s i g n   µŒÍ§¡ÒÃ ¡ÃÐµØŒ¹ ãËŒ ¤ÃÙ ¤Ố  Å‹Ç§Ë¹ŒÒ Ç‹Ò  ¤ÃÙ ¤ÇÃ ̈Ð ¡ÓË¹´ 

¢ŒÍÁÙÅ

¢ŒÍÁÙÅ »°Á ÀÙÁÔ

¢ŒÍÁÙÅ ·ØµÔÂÀÙÁÔ

à»š¹ ¢ŒÍÁÙÅ ·Õè ä´Œ ̈ Ò¡ µŒ¹µÍ 
ËÃ×Í ¼ÙŒãËŒ ¢ŒÍÁÙÅ â´Â µÃ§

à»š¹ ¢ŒÍÁÙÅ ·Õè ¼ÙŒ ÃÇºÃÇÁ äÁ‹ µŒÍ§¡ÒÃ 
à¡çº ÃÇºÃÇÁ ̈Ò¡ ¢ŒÍÁÙÅ â´Â µÃ§

 áµ‹ ä´Œ ̈ Ò¡ ¢ŒÍÁÙÅ ·Õè ÁÕ ¼ÙŒÍ×è¹ 
ÃÇºÃÇÁ äÇŒ 
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áÅÐ ÃÇºÃÇÁ ËÅÑ¡°Ò¹ àªÔ§»ÃÐ¨Ñ¡É� ÍÐäÃ ºŒÒ§ ¡‹Í¹ ·Õè ̈Ð ÍÍ¡ áºº Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  â´Âà©¾ÒÐ ÍÂ‹Ò§ÂÔè§ ËÅÑ¡°Ò¹ 
´Ñ§¡Å‹ÒÇ ¤ÇÃ ̈Ð à»š¹ ËÅÑ¡°Ò¹ ·Õè ÊÒÁÒÃ¶ ãªŒ à»š¹ ¢ŒÍÁÙÅ ÂŒÍ¹¡ÅÑº ·Õè ÁÕ »ÃÐâÂª¹� ÊÓËÃÑº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÅÐ ¤ÃÙ ä´Œ à»š¹ 
ÍÂ‹Ò§ ́ Õ  ¹Í¡¨Ò¡¹Õé ¤ÃÙ ¤ÇÃ ãªŒ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ ÇÑ́  áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹ áºº µ‹Íà¹×èÍ§ ÍÂ‹Ò§ äÁ‹ à»š¹·Ò§¡ÒÃ áÅÐ à»š¹·Ò§¡ÒÃ  µÅÍ´ 
ÃÐÂÐàÇÅÒ ·Õè ¤ÃÙ ̈ Ñ́  ¡Ô̈  ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ãËŒ á¡‹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  «Öè§ ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº á¹Ç¤Ố  ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ ¤ÃÙ ·Ó¡ÒÃ ÇÑ́  áÅÐ 
»ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÃÐËÇ‹Ò§ ¡ÒÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè àÃÕÂ¡Ç‹Ò  ÊÍ¹ ä» ÇÑ´¼Å ä»
  ̈ Ö§ ¡Å‹ÒÇ ä´Œ Ç‹Ò ¢Ñé¹ ¹Õé  ¤ÃÙ ¤ÇÃ ¹Ö¡ ¶Ö§ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ËÃ×Í ¡ÒÃ áÊ´§ÍÍ¡ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  â´Â ¾Ô¨ÒÃ³Ò ̈Ò¡ ¼Å 
§Ò¹ ËÃ×Í ªÔé¹§Ò¹ ·Õè à»š¹ ËÅÑ¡°Ò¹ àªÔ§»ÃÐ¨Ñ¡É�  «Öè§ áÊ´§ ãËŒ àËç¹Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ µÒÁà¡³±� ·Õè 
¡ÓË¹´ äÇŒ áÅŒÇ  áÅÐ à¡³±� ·Õè ãªŒ »ÃÐàÁÔ¹ ¤ÇÃ à»š¹ à¡³±� ¤Ø³ÀÒ¾ ã¹ ÃÙ» ¢Í§ ÁÔµÔ ¤Ø³ÀÒ¾  ( R u b r i c s )   ÍÂ‹Ò§äÃ 
¡çµÒÁ  ¤ÃÙ ÍÒ¨ ̈Ð ÁÕ ËÅÑ¡°Ò¹ ËÃ×Í ãªŒ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ Í×è¹  æ   àª‹¹  ¡ÒÃ ·´ÊÍº ¡‹Í¹ áÅÐ ËÅÑ§ àÃÕÂ¹  ¡ÒÃ ÊÑÁÀÒÉ³�  ¡ÒÃ 
ÈÖ¡ÉÒ ¤Œ¹¤ÇŒÒ  ¡ÒÃ ½ƒ¡ »¯ÔºÑµÔ ¢³Ð àÃÕÂ¹ÃÙŒ »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ ¡çä´Œ
  ¡ÒÃ ¡ÓË¹´ ÀÒÃÐ §Ò¹ áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ «Öè§ à»š¹ ËÅÑ¡°Ò¹ ·Õè áÊ´§Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ ¼Å ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ áÅŒÇ
  ËÅÑ§¨Ò¡ ·Õè ¤ÃÙ ä Œ́ ¡ÓË¹´ ¼ÅÅÑ¾ �̧ »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ố  ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÅŒÇ  ¤ÃÙ ¤ÇÃ ¡ÓË¹´ ÀÒÃÐ 
§Ò¹ áÅÐ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  «Öè§ à»š¹ ËÅÑ¡°Ò¹ ·Õè áÊ´§Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ ¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ ¼ÅÅÑ¾¸� 
»ÅÒÂ·Ò§ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ áÅŒÇ
  ÀÒÃÐ §Ò¹  ËÁÒÂ ¶Ö§  §Ò¹ ËÃ×Í ¡Ô¨¡ÃÃÁ ·Õè ¡ÓË¹´ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ »¯ÔºÑµÔ  à¾×èÍ ãËŒ ºÃÃÅØ µÒÁ ̈ Ø´»ÃÐÊ§¤� ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ/ µÑÇ ªÕé ÇÑ´ ª‹Ç§ ªÑé¹/ ÁÒµÃ°Ò¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ  ÅÑ¡É³Ð ÊÓ¤ÑÞ ¢Í§ §Ò¹ ̈ Ð µŒÍ§ à»š¹§Ò¹ ·Õè 
ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ªÕÇÔµ¨ÃÔ§ ã¹ ªÕÇÔµ »ÃÐ¨ÓÇÑ¹  à»š¹ àËµØ¡ÒÃ³� ̈ ÃÔ§ ÁÒ¡¡Ç‹Ò ¡Ô¨¡ÃÃÁ ·Õè ̈ ÓÅÍ§ ¢Öé¹ à¾×èÍ ãªŒ ã¹ ¡ÒÃ 
·´ÊÍº  «Öè§ àÃÕÂ¡Ç‹Ò  §Ò¹ ·Õè »¯ÔºÑµÔ à»š¹§Ò¹ ·Õè ÁÕ¤ÇÒÁËÁÒÂ µ‹Í ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  ( M e a n i n g f u l   T a s k )   ¹Í¡¨Ò¡¹Õé §Ò¹ 
áÅÐ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ ̈Ð µŒÍ§ ÁÕ ¢Íºà¢µ ·Õè ªÑ́ à¨¹  ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ̈ Ǿ »ÃÐÊ§¤� ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ/ µÑÇ ªÕé ÇÑ́  ª‹Ç§ ªÑé¹/ ÁÒµÃ°Ò¹ ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ô´ ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹
  ·Ñé§¹Õé àÁ×èÍ ä´Œ ÀÒÃÐ §Ò¹ ¤Ãº¶ŒÇ¹ µÒÁ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ áÅŒÇ  ¤ÃÙ ̈ Ð µŒÍ§ ¹Ö¡ ¶Ö§ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ áÅÐ à¤Ã×èÍ§Á×Í ·Õè ̈ Ð ãªŒ ÇÑ´ 
áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ «Öè§ ÁÕ ÍÂÙ‹ ÁÒ¡ÁÒÂ ËÅÒÂ»ÃÐàÀ·  ¤ÃÙ ̈Ð µŒÍ§ àÅ×Í¡ ãËŒ àËÁÒÐÊÁ¡Ñº ÀÒÃÐ 
§Ò¹ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ »¯ÔºÑµÔ  
  µÑÇÍÂ‹Ò§ ÀÒÃÐ §Ò¹ àÃ×èÍ§  ¡ÒÃ àµÃÕÂÁ ¤ÇÒÁ ¾ÃŒÍÁ ·Ò§ àÃ¢Ò¤³Ôµ  ÃÇÁ ·Ñé§ ¡ÒÃ ¡ÓË¹´ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´ áÅÐ 
»ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ́ Ñ§ µÒÃÒ§
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 ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ ̈Ð à¡Ô´¢Öé¹ ä´Œ  ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ̈Ð µŒÍ§ ÁÕ ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶  6   »ÃÐ¡ÒÃ  ä´Œ á¡‹
  1 . ¡ÒÃ Í¸ÔºÒÂ  ªÕé á¨§  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÊ´§ÍÍ¡ â´Â ¡ÒÃ Í¸ÔºÒÂ ËÃ×Í ªÕé á¨§ ã¹ ÊÔè§ ·Õè àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
ä´Œ ÍÂ‹Ò§ ¶Ù¡µŒÍ§  ÊÍ´¤ÅŒÍ§  ÁÕàËµØÁÕ¼Å  áÅÐ à»š¹ÃÐºº
  2 .    ¡ÒÃ á»Å¤ÇÒÁ áÅÐ µÕ¤ÇÒÁ  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÊ´§ÍÍ¡ â´Â ¡ÒÃ á»Å¤ÇÒÁ áÅÐ µÕ¤ÇÒÁ 
ä´Œ ÍÂ‹Ò§ ÁÕ¤ÇÒÁËÁÒÂ  µÃ§»ÃÐà´ç¹  ¡ÃÐ¨‹Ò§ ªÑ´  áÅÐ ·ÐÅØ »ÃØâ»Ã‹§
 3 .    ¡ÒÃ »ÃÐÂØ¡µ�  ́ Ñ´ á»Å§  áÅÐ ¹Óä» ãªŒ  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÊ´§ÍÍ¡ â´Â ¡ÒÃ¹Ó ÊÔè§ ·Õè 
ä´Œ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ä» ÊÙ‹ ¡ÒÃ »¯ÔºÑµÔ ä´Œ ÍÂ‹Ò§ ÁÕ »ÃÐÊÔ·¸Ô¼Å  ÁÕ »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾  áÅÐ ¤Å‹Í§ á¤Å‹Ç      
  4 .    ¡ÒÃ ÁÕ ÁØÁÁÍ§ ·Õè ËÅÒ¡ËÅÒÂ  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÊ´§ÍÍ¡ â´Â ¡ÒÃ ÁÕ ÁØÁÁÍ§ ·Õè ¹‹Ò àª×èÍ¶×Í  
à»š¹ä»ä´Œ  ÁÕ ¤ÇÒÁ ÅÖ¡«Öé§  á¨‹ÁªÑ´  áÅÐ á»Å¡ ãËÁ‹
  5 .    ¡ÒÃ ãËŒ ¤ÇÒÁ ÊÓ¤ÑÞ  ãÊ‹ ã¨ ã¹ ¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡ ¢Í§ ¼ÙŒÍ×è¹  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÊ´§ÍÍ¡ â´Â ¡ÒÃ 
ÁÕ ¤ÇÒÁ ÅÐàÍÕÂ´ ÃÍº¤Íº  à»�´à¼Â  ÃÑº¿˜§ ¤ÇÒÁ ¤Ô´àËç¹ ¢Í§ ¼ÙŒÍ×è¹  ÃÐÁÑ´ÃÐÇÑ§ ·Õè ̈ Ð äÁ‹ ãËŒ à¡Ô´ ¤ÇÒÁ ¡ÃÐ·º 
¡ÃÐà·×Í¹ µ‹Í ¼ÙŒÍ×è¹      
  6 .   ¡ÒÃ ÃÙŒ¨Ñ¡ µ¹ àÍ§  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÊ´§ÍÍ¡ â´Â ¡ÒÃ ÁÕ ¤ÇÒÁ µÃÐË¹Ñ¡ ÃÙŒ  ÊÒÁÒÃ¶ 
»ÃÐÁÇÅ¼Å ¢ŒÍÁÙÅ ̈ Ò¡ áËÅ‹§ ·Õè ËÅÒ¡ËÅÒÂ  »ÃÑºµÑÇ ä´Œ  ÃÙŒ¨Ñ¡ ã¤Ã‹¤ÃÇÞ  áÅÐ ÁÕ ¤ÇÒÁ à©ÅÕÂÇ©ÅÒ´      
  ¹Í¡¨Ò¡¹Õé ËÅÑ¡ÊÙµÃ á¡¹¡ÅÒ§ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ¢Ñé¹ ¾×é¹°Ò¹  ¾Ø·¸ÈÑ¡ÃÒª  2 5 5 1   ä Œ́ ¡ÓË¹´ ÊÁÃÃ¶¹Ð ÊÓ¤ÑÞ 
¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ËÅÑ§¨Ò¡ ÊÓàÃç¨ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ µÒÁ ËÅÑ¡ÊÙµÃ äÇŒ  5   »ÃÐ¡ÒÃ  ́ Ñ§¹Õé
  1 .  ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ã¹ ¡ÒÃ Ê×èÍÊÒÃ  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ã¹ ¡ÒÃ ¶‹ÒÂ·Í´ ¤ÇÒÁ¤Ô´  ¤ÇÒÁ 
ÃÙŒ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨  ¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡  áÅÐ ·ÑÈ¹Ð ¢Í§ µ¹ àÍ§  à¾×èÍ áÅ¡à»ÅÕèÂ¹ ¢ŒÍÁÙÅ ¢‹ÒÇÊÒÃ áÅÐ »ÃÐÊº¡ÒÃ³�  ÍÑ¹ ̈Ð à»š¹ 
»ÃÐâÂª¹� µ‹Í ¡ÒÃ ¾Ñ²¹Ò µ¹ àÍ§ áÅÐ ÊÑ§¤Á  ÃÇÁ ·Ñé§ ¡ÒÃ à¨Ã¨Ò µ‹ÍÃÍ§ à¾×èÍ »ÃÐ¹Õ»ÃÐ¹ÍÁ  ¡ÒÃ àÅ×Í¡ ·Õè ̈ Ð ÃÑº 
áÅÐ äÁ‹ÃÑº ¢ŒÍÁÙÅ ¢‹ÒÇÊÒÃ ́ ŒÇÂ ËÅÑ¡ àËµØ¼Å áÅÐ ¤ÇÒÁ ¶Ù¡µŒÍ§  µÅÍ´¨¹ ¡ÒÃ àÅ×Í¡ ãªŒ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ Ê×èÍÊÒÃ ·Õè ÁÕ 
»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾  â´Â ¤Ó¹Ö§ ¶Ö§ ¼Å ¡ÃÐ·º ·Õè ÁÕ µ‹Í µ¹ àÍ§ áÅÐ ÊÑ§¤Á
  2 .  ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ã¹ ¡ÒÃ ¤Ô´  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ã¹ ¡ÒÃ ¤Ô´ ÇÔà¤ÃÒÐË�  ¡ÒÃ ¤Ô´ ÊÑ§à¤ÃÒÐË�  
¡ÒÃ ¤Ố  ÍÂ‹Ò§ ÁÕ ÇÔ̈ ÒÃ³ÞÒ³  ¡ÒÃ ¤Ố  ÍÂ‹Ò§ ÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤�  ¡ÒÃ ¤Ố  àªÔ§ ¤Ø³¸ÃÃÁ  áÅÐ ¡ÒÃ ¤Ố  ÍÂ‹Ò§ à»š¹ÃÐºº  à¾×èÍ 
¹Óä»ÊÙ‹ ¡ÒÃ ÊÃŒÒ§ Í§¤�¤ÇÒÁÃÙŒ ËÃ×Í ÊÒÃÊ¹à·È  à¾×èÍ ¡ÒÃ µÑ´ÊÔ¹ ã¨ à¡ÕèÂÇ¡Ñº µ¹ àÍ§ áÅÐ ÊÑ§¤Á ä´Œ ÍÂ‹Ò§ àËÁÒÐÊÁ
  3 . ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ã¹ ¡ÒÃ á¡Œ»˜ÞËÒ  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ã¹ ¡ÒÃ á¡Œ»˜ÞËÒ áÅÐ ÍØ»ÊÃÃ¤ 
µ‹Ò§  æ   ·Õè à¼ªÔÞ ä´Œ ÍÂ‹Ò§ ¶Ù¡µŒÍ§ àËÁÒÐÊÁ º¹ ¾×é¹°Ò¹ ¢Í§ ËÅÑ¡ àËµØ¼Å  ¤Ø³¸ÃÃÁ  áÅÐ ¢ŒÍÁÙÅ ÊÒÃÊ¹à·È 
 à¢ŒÒ ã¨¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸� áÅÐ ¡ÒÃ à»ÅÕèÂ¹ á»Å§ ¢Í§ àËµØ¡ÒÃ³� µ‹Ò§  æ   ã¹ ÊÑ§¤Á  »ÃÐÂØ¡µ� ¤ÇÒÁÃÙŒ ÁÒ ãªŒ ã¹ ¡ÒÃ
 »‡Í§ ¡Ñ¹ áÅÐ á¡Œä¢ »˜ÞËÒ  áÅÐ ÁÕ ¡ÒÃ µÑ´ÊÔ¹ ã¨ ·Õè ÁÕ »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ â´Â ¤Ó¹Ö§ ¶Ö§ ¼Å ¡ÃÐ·º ·Õè à¡Ô´¢Öé¹ µ‹Í µ¹ àÍ§  
ÊÑ§¤Á  áÅÐ ÊÔè§ áÇ´ÅŒÍÁ
  4 . ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ã¹ ¡ÒÃ ãªŒ ·Ñ¡ÉÐ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ áÅÐ ·Ñ¡ÉÐ ã¹ ¡ÒÃ ́ Óà¹Ô¹ ªÕÇÔµ  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¢Í§ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ã¹ Œ́Ò¹ ¡ÒÃ¹Ó ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ µ‹Ò§  æ   ä» ãªŒ ã¹ ¡ÒÃ ́ Óà¹Ô¹ ªÕÇÔµ »ÃÐ¨ÓÇÑ¹ ¡ÒÃ ·Ó§Ò¹  áÅÐ ¡ÒÃ ÍÂÙ‹Ã‹ÇÁ¡Ñ¹
 ã¹ ÊÑ§¤Á ́ ŒÇÂ ¡ÒÃ ÊÃŒÒ§àÊÃÔÁ ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸� ÍÑ¹ ́ Õ ÃÐËÇ‹Ò§ ºØ¤¤Å ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ áÅÐ ËÒ ·Ò§ÍÍ¡ ·Õè àËÁÒÐÊÁ ́ ŒÒ¹ 
¤ÇÒÁ ¢Ñ´ áÂŒ§ áÅÐ ¤ÇÒÁ áµ¡µ‹Ò§ ÃÐËÇ‹Ò§ ºØ¤¤Å ¡ÒÃ »ÃÑºµÑÇ ãËŒ ·Ñ¹ ¡Ñº ¡ÒÃ à»ÅÕèÂ¹ á»Å§ ¢Í§ ÊÑ§¤Á áÅÐ
 ÊÀÒ¾ áÇ´ÅŒÍÁ  ¡ÒÃ Ê×ºàÊÒÐ ËÒ¤ÇÒÁÃÙŒ  áÅÐ ¡ÒÃ ÃÙŒ̈ Ñ¡ ËÅÕ¡àÅÕèÂ§ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ·Õè äÁ‹ ¾Ö§»ÃÐÊ§¤� «Öè§ ̈Ð Ê‹§¼Å¡ÃÐ·º 
µ‹Í µ¹ àÍ§ áÅÐ ¼ÙŒÍ×è¹
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  5 .  ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ã¹ ¡ÒÃ ãªŒ à·¤â¹âÅÂÕ  à»š¹¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ã¹ ¡ÒÃ àÅ×Í¡ ãªŒ à·¤â¹âÅÂÕ 
´ŒÒ¹ µ‹Ò§  æ   ·Ñé§ ́ ŒÒ¹ ÇÑµ¶Ø  á¹Ç¤Ô´  áÅÐ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ã¹ ¡ÒÃ ¾Ñ²¹Ò µ¹ àÍ§ áÅÐ ÊÑ§¤Á ́ ŒÒ¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¡ÒÃ Ê×èÍÊÒÃ  
¡ÒÃ ·Ó§Ò¹  ¡ÒÃ á¡Œ»˜ÞËÒ  áÅÐ ¡ÒÃ ÍÂÙ‹ Ã‹ÇÁ¡Ñº ¼ÙŒÍ×è¹ ä´Œ ÍÂ‹Ò§ ¶Ù¡µŒÍ§  àËÁÒÐÊÁ  áÅÐ ÁÕ ¤Ø³¸ÃÃÁ
  ¹Í¡¨Ò¡ ÊÁÃÃ¶¹Ð ÊÓ¤ÑÞ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ËÅÑ§¨Ò¡ ÊÓàÃç¨ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ µÒÁ ËÅÑ¡ÊÙµÃ ·Õè ¡Å‹ÒÇ áÅŒÇ ¢ŒÒ§µŒ¹  
ËÅÑ¡ÊÙµÃ á¡¹¡ÅÒ§ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ¢Ñé¹ ¾×é¹°Ò¹  ¾Ø·¸ÈÑ¡ÃÒª  2 5 5 1   ä´Œ ¡ÓË¹´ ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð ÍÑ¹¾Ö§»ÃÐÊ§¤� à¾×èÍ ãËŒ 
ÊÒÁÒÃ¶ ÍÂÙ‹ Ã‹ÇÁ¡Ñº ¼ÙŒÍ×è¹ ã¹ ÊÑ§¤Á ä´Œ ÍÂ‹Ò§ ÁÕ ¤ÇÒÁ ÊØ¢  ã¹ °Ò¹Ð à»š¹ ¾Å àÁ×Í§ä·Â áÅÐ ¾ÅâÅ¡ ´Ñ§¹Õé
  1 .   ÃÑ¡ ªÒµÔ    ÈÒÊ¹�  ¡ÉÑµÃÔÂ�    5 .   ÍÂÙ‹ ÍÂ‹Ò§ ¾Íà¾ÕÂ§
  2 .    «×èÍÊÑµÂ� ÊØ¨ÃÔµ      6 .   ÁØ‹§ÁÑè¹ ã¹ ¡ÒÃ ·Ó§Ò¹
  3 .    ÁÕ ÇÔ¹ÑÂ         7 .   ÃÑ¡ ¤ÇÒÁ à»š¹ ä·Â
  4 .    ã½† àÃÕÂ¹ÃÙŒ        8 .   ÁÕ ̈ Ôµ ÊÒ¸ÒÃ³Ð
  ́ Ñ§ ¹Ñé¹ ¡ÒÃ ¡ÓË¹´ ÀÒÃÐ §Ò¹ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ »¯ÔºÑµÔ  ÃÇÁ ·Ñé§ ¡ÒÃ àÅ×Í¡ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ áÅÐ à¤Ã×èÍ§Á×Í »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¹Ñé¹  ¤ÃÙ ¤ÇÃ ¤Ó¹Ö§ ¶Ö§ ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  6   »ÃÐ¡ÒÃ  µÒÁ á¹Ç¤Ô´ ¢Í§  B a c k w a r d   D e s i g n   
ÊÁÃÃ¶¹Ð ÊÓ¤ÑÞ  áÅÐ ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð ÍÑ¹¾Ö§»ÃÐÊ§¤� ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ËÅÑ§¨Ò¡ ÊÓàÃç¨ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ µÒÁ ËÅÑ¡ÊÙµÃ ·Õè ä´Œ 
¡Å‹ÒÇ äÇŒ ¢ŒÒ§µŒ¹  à¾×èÍ ãËŒ ÀÒÃÐ §Ò¹  ÇÔ¸Õ¡ÒÃ  áÅÐ à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¤ÃÍº¤ÅØÁ ÊÔè§ ·Õè 
ÊÐ·ŒÍ¹ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ô´ ¢Öé¹¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÍÂ‹Ò§ á·Œ¨ÃÔ§
  ¹Í¡¨Ò¡¹Õé ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ á¹Ç¤Ô´ ¢Í§  B a c k w a r d   d e s i g n   ã¹ ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¹Õé  ¤ÃÙ ̈ Ð µŒÍ§ 
¤Ó¹Ö§ ¶Ö§ ÀÒÃÐ §Ò¹  ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ  à¤Ã×èÍ§ÇÑ́  áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ÁÕ ¤ÇÒÁà ·ÕèÂ§ µÃ§  àª×èÍ¶×Í ä Œ́  ÁÕ »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾  
µÃ§ ¡Ñº ÊÀÒ¾ ̈ÃÔ§  ÁÕ ¤ÇÒÁ Â×´ËÂØ‹¹  áÅÐ ÊÃŒÒ§¤ÇÒÁ ÊºÒÂ ã¨ á¡‹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à»š¹ÊÓ¤ÑÞ  

 ¢Ñé¹ ·Õè  3   ÇÒ§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
  àÁ×èÍ ¤ÃÙ ÁÕ¤ÇÒÁÃÙŒ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ªÑ´à¨¹ à¡ÕèÂÇ¡Ñº ¡ÒÃ ¡ÓË¹´ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ ·Õè µŒÍ§¡ÒÃ ãËŒ à¡Ô´ ¢Öé¹¡Ñº 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹  ÃÇÁ ·Ñé§ ¡ÓË¹´ ÀÒÃÐ §Ò¹ áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ «Öè§ à»š¹ ËÅÑ¡°Ò¹ ·Õè áÊ´§Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ố  ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ ÍÂ‹Ò§ á·Œ¨ÃÔ§ áÅŒÇ  ¢Ñé¹ µ‹Íä» ¤ÃÙ ¤ÇÃ ¹Ö¡ ¶Ö§ ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µ‹Ò§  æ   ·Õè ̈ Ð ̈ Ñ´ ãËŒ á¡‹ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹  ¡ÒÃ ·Õè ¤ÃÙ ̈ Ð ¹Ö¡ ¶Ö§ ¡Ô¨¡ÃÃÁ µ‹Ò§  æ   ·Õè ̈ Ð ̈ Ñ´ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä´Œ ¹Ñé¹  ¤ÃÙ ¤ÇÃ µÍº ¤Ó ¶ÒÁ ÊÓ¤ÑÞ µ‹Íä»¹Õé
   –  ¶ŒÒ ¤ÃÙ µŒÍ§¡ÒÃ ̈ Ð ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´ ¤ÇÒÁÃÙŒ à¡ÕèÂÇ¡Ñº ¢ŒÍà·ç¨¨ÃÔ§  ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´  
  ËÅÑ¡¡ÒÃ  áÅÐ ·Ñ¡ÉÐ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ µ‹Ò§  æ   ·Õè ̈ Óà»š¹ ÊÓËÃÑº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  «Öè§ ̈Ð ·Ó ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ố  ¼ÅÅÑ¾ �̧ 
  »ÅÒÂ·Ò§ µÒÁ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ  ÃÇÁ ·Ñé§ à¡Ố  à»š¹¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹ µ‹Íä» ¹Ñé¹  ¤ÃÙ ÊÒÁÒÃ¶ ̈Ð ãªŒ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ 
  §‹ÒÂ  æ   ÍÐäÃ ºŒÒ§
   –    ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ̈ Ð ª‹ÇÂ à»š¹ Ê×èÍ ¹Ó ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´ ¤ÇÒÁÃÙŒ áÅÐ ·Ñ¡ÉÐ ·Õè ̈ Óà»š¹ ÁÕ ÍÐäÃ ºŒÒ§ 
 –  Ê×èÍ áÅÐ áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè àËÁÒÐÊÁ áÅÐ ́ Õ ·ÕèÊØ´  «Öè§ ̈ Ð ·Ó ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ºÃÃÅØ µÒÁ ÁÒµÃ°Ò¹ ¢Í§  
  ËÅÑ¡ÊÙµÃ ÁÕ ÍÐäÃ ºŒÒ§
   –    ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µ‹Ò§  æ   ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ ¤ÇÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ã´ ¡‹Í¹ áÅÐ ¤ÇÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ã´ 
  ÀÒÂËÅÑ§ 
   –  ¡Ô¨¡ÃÃÁ µ‹Ò§  æ   ÍÍ¡ áºº äÇŒ à¾×èÍ µÍºÊ¹Í§ ¤ÇÒÁ áµ¡µ‹Ò§ ÃÐËÇ‹Ò§ ºØ¤¤Å ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ËÃ×Í äÁ‹  
  à¾ÃÒÐ àËµØ ã´
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               ¡ÒÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µ‹Ò§  æ   à¾×èÍ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§ µÒÁ á¹Ç¤Ô´ ¢Í§  B a c k w a r d   
D e s i g n   ¹Ñé¹  ÇÔ¡ ¡Ô¹Ê� áÅÐ áÁ¡ä· ä´Œ àÊ¹Í á¹Ð ãËŒ ¤ÃÙ à¢ÕÂ¹ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ â´Â ãªŒ á¹Ç¤Ô´ ¢Í§ 
 W H E R E T O   ( ä» ·ÕèäË¹)   «Öè§ ÁÕ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ ́ Ñ§¹Õé
  W    á·¹  ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ̈ Ñ´ ãËŒ ¹Ñé¹ ̈Ð µŒÍ§ ª‹ÇÂ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÃÙŒÇ‹Ò Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¹Õé ̈ Ð ́ Óà¹Ô¹ ä» 
ã¹ ·ÔÈ·Ò§ ã´  ( W h e r e )   áÅÐ ÊÔè§ ·Õè¤Ò´ËÇÑ§ ¤×Í ÍÐäÃ  ( W h a t )   ÁÕ ÍÐäÃ ºŒÒ§ ª‹ÇÂ ãËŒ ¤ÃÙ ·ÃÒº Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ¤ÇÒÁÃÙŒ 
¾×é¹°Ò¹ áÅÐ ¤ÇÒÁ Ê¹ ã¨ ÍÐäÃ ºŒÒ§  ( W h e r e ) 
  H    á·¹  ¡Ô̈  ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¤ÇÃ ́ Ö§´Ù́  ¤ÇÒÁ Ê¹ ã¨ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·Ø¡¤¹  ( H o o k )   ·Ó ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ố  ¤ÇÒÁ 
Ê¹ ã¨ ã¹ ÊÔè§ ·Õè ̈ Ð àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ( H o l d )   áÅÐ ãªŒ ÊÔè§ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ Ê¹ ã¨ à»š¹ á¹Ç·Ò§ ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
  E    á·¹  ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¤ÇÃ Ê‹§àÊÃÔÁ áÅÐ ̈ Ñ´ ãËŒ  ( E q u i p )   ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä´Œ ÁÕ »ÃÐÊº¡ÒÃ³�  
( E x p e r i e n c e )   ã¹ á¹Ç¤Ô´ ËÅÑ¡/ ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´  áÅÐ ÊÓÃÇ¨  ÃÇÁ ·Ñé§ ÇÔ¹Ô¨©ÑÂ  ( E x p l o r e )   ã¹ »ÃÐà´ç¹ 
µ‹Ò§  æ  ·Õè ¹‹Ò Ê¹ ã¨
  R    á·¹  ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¤ÇÃ à»�´âÍ¡ÒÊ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä´Œ ¤Ô´ ·º·Ç¹  ( R e t h i n k )   »ÃÑº  ( R e v i s e )   
¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ã¹ ¤ÇÒÁÃÙŒ áÅÐ §Ò¹ ·Õè »¯ÔºÑµÔ
  E    á·¹  ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¤ÇÃ à»�´âÍ¡ÒÊ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä´Œ »ÃÐàÁÔ¹  ( E v a l u a t e )   ¼Å §Ò¹ áÅÐ ÊÔè§ ·Õè 
à¡ÕèÂÇ¢ŒÍ§ ¡Ñº ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
  T  á·¹  ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¤ÇÃ ÍÍ¡ áºº  ( T a i l o r e d )   ÊÓËÃÑº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à»š¹ ÃÒÂºØ¤¤Å à¾×èÍ ãËŒ 
ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ¤ÇÒÁ µŒÍ§¡ÒÃ  ¤ÇÒÁ Ê¹ ã¨  áÅÐ ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ·Õè áµ¡µ‹Ò§ ¡Ñ¹ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹
  O  á·¹  ¡ÒÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µ‹Ò§  æ   ãËŒ à»š¹ÃÐºº  ( O r g a n i z e d )   µÒÁÅÓ´Ñº ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¢Í§ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ áÅÐ ¡ÃÐµØŒ¹ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ Ê‹Ç¹Ã‹ÇÁ ã¹ ¡ÒÃ ÊÃŒÒ§ Í§¤�¤ÇÒÁÃÙŒ µÑé§ áµ‹ àÃÔèÁ áÃ¡ áÅÐ µÅÍ´ä»  ·Ñé§¹Õé à¾×èÍ ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ÁÕ »ÃÐÊÔ·¸Ô¼Å
  ÍÂ‹Ò§äÃ ¡çµÒÁ  ÁÕ ¢ŒÍ ÊÑ§à¡µ Ç‹Ò¡ÒÃ ÇÒ§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ÁÕ ¡ÒÃ ¡ÓË¹´ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¡ÒÃ 
ÅÓ´Ñº º·àÃÕÂ¹  ÃÇÁ ·Ñé§ Ê×èÍ áÅÐ áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè à©¾ÒÐ à¨ÒÐ¨§ ¹Ñé¹ ̈Ð »ÃÐÊº¼Å ÊÓàÃç¨ ä´Œ  ¡çµ‹ÍàÁ×èÍ ¤ÃÙ ä´Œ ÁÕ 
¡ÒÃ ¡ÓË¹´ ¼ÅÅÑ¾¸� »ÅÒÂ·Ò§  ËÅÑ¡°Ò¹ áÅÐ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ·Õè áÊ´§Ç‹Ò ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÁÕ ¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
µÒÁ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ ÍÂ‹Ò§ á·Œ̈ ÃÔ§ áÅŒÇ  ¡ÒÃ ̈ Ñ́  ¡Ô̈  ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à»š¹ à¾ÕÂ§ Ê×èÍ ·Õè ̈ Ð ¹Óä»ÊÙ‹ à»‡Ò ËÁÒÂ¤ÇÒÁ ÊÓàÃç̈  
·Õè µŒÍ§¡ÒÃ à·‹Ò ¹Ñé¹  ́ ŒÇÂ àËµØ¹Õé  ¶ŒÒ ¤ÃÙ ÁÕ à»‡ÒËÁÒÂ ·Õè ªÑ́ à¨¹ ¡ç ̈Ð ª‹ÇÂ ·Ó ãËŒ¡ÒÃ ÇÒ§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áÅÐ¡ÒÃ 
¨Ñ´ ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÊÒÁÒÃ¶ ·Ó ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´¼Å ÊÑÁÄ·¸Ôì µÒÁ ·Õè ¡ÓË¹´ äÇŒ ä´Œ
  â´Â ÊÃØ» ̈ Ö§ ¡Å‹ÒÇ ä´Œ Ç‹Ò ¢Ñé¹ ¹Õé à»š¹¡ÒÃ ¤Œ¹ËÒ Ê×èÍ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  áÅÐ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
·Õè ÊÍ´¤ÅŒÍ§ àËÁÒÐÊÁ¡Ñº ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  ¡Ô¨¡ÃÃÁ ·Õè ¡ÓË¹´ ¢Öé¹ ¤ÇÃ à»š¹ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ·Õè ̈ Ð Ê‹§àÊÃÔÁ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÊÒÁÒÃ¶ 
ÊÃŒÒ§ áÅÐ ÊÃØ» à»š¹ ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´ áÅÐ ËÅÑ¡¡ÒÃ ·Õè ÊÓ¤ÑÞ ¢Í§ ÊÒÃÐ ·Õè àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¡‹Í ãËŒ à¡Ô´ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ ·Õè ¤§·¹  
ÃÇÁ ·Ñé§ ¤ÇÒÁÃÙŒÊÖ¡ áÅÐ ¤‹Ò¹ÔÂÁ ·Õè ́ Õ ä» ¾ÃŒÍÁ  æ   ¡Ñº ·Ñ¡ÉÐ ¤ÇÒÁ ªÓ¹ÒÞ
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  B a c k w a r d   D e s i g n   T e m p l a t e 
 ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ

 Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

¢Ñé¹·Õè 1 ¼ÅÅÑ¾¸�»ÅÒÂ·Ò§·ÕèµŒÍ§¡ÒÃãËŒà¡Ô´¢Öé¹¡Ñº¹Ñ¡àÃÕÂ¹

µÑÇªÕéÇÑ´ª‹Ç§ªÑé¹      
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨·Õè¤§·¹¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹
¹Ñ¡àÃÕÂ¹¨Ðà¢ŒÒã¨Ç‹Ò…
1. ...................................................................
2. ................................................................... 

¤Ó¶ÒÁÊÓ¤ÑÞ·Õè·ÓãËŒà¡Ô´¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨·Õè¤§·¹

1. .................................................................
2. .................................................................

¤ÇÒÁÃÙŒ¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹·Õè¹Óä»ÊÙ‹¤ÇÒÁà¢ŒÒã¨·Õè¤§·¹
¹Ñ¡àÃÕÂ¹¨ÐÃÙŒÇ‹Ò…
1. ...................................................................
2. ...................................................................
3. ...................................................................

·Ñ¡ÉÐ/¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·Õè ¹Óä»ÊÙ‹ ¤ÇÒÁ 
à¢ŒÒã¨ ·Õè ¤§·¹  ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ̈Ð ÊÒÁÒÃ¶...
1. .................................................................
2. .................................................................
3. .................................................................

¢Ñé¹·Õè 2 ÀÒÃÐ§Ò¹áÅÐ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ«Öè§à»š¹ËÅÑ¡°Ò¹·ÕèáÊ´§Ç‹Ò¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÁÕ¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ
        µÒÁ·Õè¡ÓË¹´äÇŒÍÂ‹Ò§á·Œ¨ÃÔ§

1. ÀÒÃÐ§Ò¹·Õè¹Ñ¡àÃÕÂ¹µŒÍ§»¯ÔºÑµÔ
   1. ...................................................................................................................................... 
   2. ......................................................................................................................................

2. ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÅÐà¤Ã×èÍ§Á×Í»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ

 2.1 ÇÔ¸Õ ¡ÒÃ»ÃÐàÁ Ô¹ ¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ ÃÙŒ
    1. ..................................................... 
     2. .....................................................

 2.2 à¤Ã×èÍ§Á×Í»ÃÐàÁÔ¹ ¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ ÃÙŒ
    1. ..................................................... 
     2. .....................................................

3. ÊÔè§·ÕèÁØ‹§»ÃÐàÁÔ¹
   1. ...................................................................................................................................... 
   2. ......................................................................................................................................  

¢Ñé¹·Õè 3 á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ

1. .........................................................................................................................................
2.  .........................................................................................................................................
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  ÃÙ» áºº á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÃÒÂ ªÑèÇâÁ§ ̈ Ò¡ ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ á¹Ç¤Ô´ ¢Í§  
B a c k w a r d   D e s i g n   à¢ÕÂ¹ â´Â ãªŒ ÃÙ» áºº ¢Í§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº àÃÕÂ§ ËÑÇ¢ŒÍ  «Öè§ ÁÕ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ 
´Ñ§¹Õé
  ª×èÍ á¼¹. . . ( ÃÐºØª×èÍ áÅÐ ÅÓ´Ñº ·Õè ¢Í§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ) 
   ª×èÍàÃ×èÍ§. . . ( ÃÐºØ ª×èÍàÃ×èÍ§ ·Õè ̈ Ð ·Ó¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ) 
   ÊÒÃÐ ·Õè. . . ( ÃÐºØ ÊÒÃÐ ·Õè ãªŒ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ) 
   àÇÅÒ. . . ( ÃÐºØ ÃÐÂÐàÇÅÒ ·Õè ãªŒ ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µ‹Í  1   á¼¹) 
  ªÑé¹. . . ( ÃÐºØ ªÑé¹ ·Õè ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ) 
  Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè. . . ( ÃÐºØª×èÍ áÅÐ ÅÓ´Ñº ·Õè ¢Í§ Ë¹‹ÇÂ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ) 
  ÊÒÃÐÊÓ¤ÑÞ. . . ( à¢ÕÂ¹ ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´ ËÃ×Í Áâ¹·ÑÈ¹� ¢Í§ ËÑÇàÃ×èÍ§ ·Õè ̈ Ð ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ) 
  µÑÇ ªÕé ÇÑ´ ª‹Ç§ ªÑé¹. . . ( ÃÐºØ µÑÇ ªÕé ÇÑ´ ª‹Ç§ ªÑé¹ ·Õè ãªŒ à»š¹ à»‡ÒËÁÒÂ ¢Í§ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ) 
  ̈ Ǿ »ÃÐÊ§¤� ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ. . . (¡ÓË¹´ ãËŒ ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ÊÁÃÃ¶¹Ð ÊÓ¤ÑÞ áÅÐ ¤Ø³ÅÑ¡É³Ð ÍÑ¹ ¾Ö§ »ÃÐÊ§¤� 
¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ËÅÑ§¨Ò¡ ÊÓàÃç¨ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ  µÒÁ ËÅÑ¡ÊÙµÃ á¡¹¡ÅÒ§ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ ¢Ñé¹ ¾×é¹°Ò¹  ¾Ø·¸ÈÑ¡ÃÒª  2 5 5 1   
«Öè§ »ÃÐ¡Íº´ŒÇÂ)
   ́ ŒÒ¹ ¤ÇÒÁÃÙŒ   ( K n o w l e d g e :   K ) 
   ́ ŒÒ¹ ¤Ø³¸ÃÃÁ  ̈ÃÔÂ¸ÃÃÁ  áÅÐ ¤‹Ò¹ÔÂÁ  ( A f f e c t i v e :   A ) 
   ́ ŒÒ¹ ·Ñ¡ÉÐ/ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ  ( P e r f o r m a n c e :   P ) 
  ¡ÒÃ ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ. . . (ÃÐºØ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ áÅÐ à¤Ã×èÍ§ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ·Õè ÊÍ´¤ÅŒÍ§ ¡Ñº 
¨Ø´»ÃÐÊ§¤� ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Ñé§  3   ́ ŒÒ¹)
  ÊÒÃÐ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ. . . ( ÃÐºØ ÊÒÃÐ áÅÐ à¹×éÍËÒ ·Õè ãªŒ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ÍÒ¨ à¢ÕÂ¹ à©¾ÒÐ ËÑÇàÃ×èÍ§ ¡çä´Œ) 
  ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ. . . ( ¡ÓË¹´ ãËŒ ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ̧ÃÃÁªÒµÔ ¢Í§ ¡ÅØ‹Á ÊÒÃÐ áÅÐ ¡ÒÃ    
 ºÙÃ³Ò¡ÒÃ ¢ŒÒÁ ÊÒÃÐ) 
  ¡Ô¨¡ÃÃÁ àÊ¹Í á¹Ð. . . ( ÃÐºØ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ ¢Í§ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¤ÇÃ »¯ÔºÑµÔ à¾ÔèÁàµÔÁ) 
  á¹Ç·Ò§ ºÙÃ³Ò¡ÒÃ. . . ( àÊ¹Í á¹Ð áÅÐ ÃÐºØ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ¢Í§ ¡ÅØ‹Á ÊÒÃÐ Í×è¹ ·Õè ºÙÃ³Ò¡ÒÃ Ã‹ÇÁ ¡Ñ¹) 
  Ê×èÍ/ áËÅ‹§¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ. . . ( ÃÐºØ Ê×èÍ  ÍØ»¡Ã³�  áÅÐ áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ãªŒ ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ) 
  ºÑ¹·Ö¡ ËÅÑ§ ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ. . . ( ÃÐºØ ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ ¢Í§ ¼Å ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ á¼¹ ·Õè¡ÓË¹´ äÇŒ  ÍÒ¨ 
¹ÓàÊ¹Í ¢ŒÍà´‹¹ áÅÐ ¢ŒÍ´ŒÍÂ ãËŒ à»š¹ ¢ŒÍÁÙÅ ·Õè ÊÒÁÒÃ¶ ãªŒ à»š¹ Ê‹Ç¹Ë¹Öè§¢Í§ ¡ÒÃ ·Ó ÇÔ¨ÑÂ ã¹ ªÑé¹àÃÕÂ¹ ä´Œ) 
  ã¹ Ê‹Ç¹ ¢Í§ ¡ÒÃ à¢ÕÂ¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ́  ¡Ô̈  ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¹Ñé¹  ãËŒ ¤ÃÙ ·Õè à¢ÕÂ¹ á¼¹Ï  ¹Ó ¢Ñé¹µÍ¹ ËÅÑ¡ ¢Í§ à·¤¹Ô¤  
ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ ¢Í§ ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè à¹Œ¹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à»š¹ÊÓ¤ÑÞ  àª‹¹  ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ áºº á¡Œ»̃ÞËÒ  ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ à»š¹ ÃÒÂºØ¤¤Å  
¡ÒÃ ÍÀÔ»ÃÒÂ ¡ÅØ‹Á Â‹ÍÂ/ ¡ÅØ‹Á ãËÞ‹  ¡ÒÃ ½ƒ¡ »¯ÔºÑµÔ ¡ÒÃ  ¡ÒÃ Ê×º¤Œ¹ ¢ŒÍÁÙÅ  ÏÅÏ  ÁÒ à¢ÕÂ¹ ã¹ ¢Ñé¹ ÊÍ¹  â´Â ãËŒ 
¤Ó¹Ö§ ¶Ö§ ̧ÃÃÁªÒµÔ ¢Í§ ¡ÅØ‹Á ÊÒÃÐ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  
  ¡ÒÃ ãªŒ á¹Ç¤Ô´ ¢Í§ ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µÒÁ á¹Ç¤Ô´ ¢Í§  B a c k w a r d   D e s i g n   ̈Ð ª‹ÇÂ ãËŒ 
¤ÃÙ ÁÕ ¤ÇÒÁ ÁÑè¹ ã¨ ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áÅÐ ãªŒ á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¢Í§  b   ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ä Œ́ ÍÂ‹Ò§ 
ÁÕ »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ µ‹Íä»
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  ¾ÃÐ ÃÒª ºÑÞÞÑµÔ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ áË‹§ªÒµÔ  ¾. È.   2 5 4 2   áÅÐ ·Õè á¡Œä¢ à¾ÔèÁàµÔÁ  ( ©ºÑº ·Õè  2 )   ¾. È.   2 5 4 5   
ÁÒµÃÒ  2 4   ( 2 )   áÅÐ  ( 3 )   ä´Œ ÃÐºØ á¹Ç·Ò§ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  â´Â à¹Œ¹ ¡ÒÃ ½ƒ¡ ·Ñ¡ÉÐ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ¤Ô´  ¡ÒÃ 
½ƒ¡ ·Ñ¡ÉÐ ¡ÒÃ áÊÇ§ ËÒ¤ÇÒÁÃÙŒ ́ ŒÇÂ µ¹ àÍ§ ̈ Ò¡ áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ËÅÒ¡ËÅÒÂ  ¡ÒÃ ½ƒ¡ »¯ÔºÑµÔ ̈ ÃÔ§  áÅÐ ¡ÒÃ 
»ÃÐÂØ¡µ� ãªŒ ¤ÇÒÁÃÙŒ à¾×èÍ ¡ÒÃ »‡Í§ ¡Ñ¹ áÅÐ á¡Œ»˜ÞËÒ  ́ Ñ§ ¹Ñé¹  à¾×èÍ ãËŒ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ¹âÂºÒÂ 
´Ñ§¡Å‹ÒÇ ¹Õé  ¡ÒÃ ̈ Ñ´·Ó á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ã¹  ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤³ÔµÈÒÊµÃ�  ªØ´ ¹Õé  ̈ Ö§ ÂÖ´ 
á¹Ç·Ò§ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè à¹Œ¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹ à»š¹ÊÓ¤ÑÞ  ( C h i l d - C e n t e r e d )   à¹Œ¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈ Ò¡ ¡ÒÃ »¯ÔºÑµÔ ̈ ÃÔ§  
áÅÐ à¹Œ¹ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº ºÙÃ³Ò¡ÒÃ ·Õè ¼ÊÁ ¼ÊÒ¹ àª×èÍÁâÂ§ ÊÒÃÐ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µ‹Ò§  æ   ¡Ñº ËÑÇ¢ŒÍ àÃ×èÍ§ ËÃ×Í »ÃÐà´ç¹ 
·Õè ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ªÕÇÔµ¨ÃÔ§  à¾×èÍ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´ ¡ÒÃ ¾Ñ²¹Ò ã¹ Í§¤� ÃÇÁ  à»š¹ ̧ÃÃÁªÒµÔ  ÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº ÊÀÒ¾ 
áÅÐ »˜ÞËÒ ·Õèà¡Ô´ ã¹ ÇÔ¶Õ ªÕÇÔµ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  
  á¹Ç·Ò§ ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè à¹Œ¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹ à»š¹ÊÓ¤ÑÞ  ä Œ́ à»ÅÕèÂ¹ á»Å§ º·ºÒ· ¢Í§ ¤ÃÙ ̈ Ò¡ ¡ÒÃ à»š¹ ¼ÙŒªÕé¹Ó 
ËÃ×Í ¶‹ÒÂ·Í´ ¤ÇÒÁÃÙŒ ä» à»š¹ ¼ÙŒ ª‹ÇÂàËÅ×Í  ÍÓ¹ÇÂ ¤ÇÒÁ ÊÐ´Ç¡  áÅÐ Ê‹§àÊÃÔÁ Ê¹ÑºÊ¹Ø¹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ â´Â ãªŒ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ 
µ‹Ò§  æ   ÍÂ‹Ò§ ËÅÒ¡ËÅÒÂ ÃÙ» áºº  à¾×èÍ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´ ¡ÒÃ ÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤� ¤ÇÒÁÃÙŒ áÅÐ ¹Ó ¤ÇÒÁÃÙŒ ä» ãªŒ ÍÂ‹Ò§ ÁÕ 
»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾  ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  ¤³ÔµÈÒÊµÃ�  ªØ´ ¹Õé ̈ Ö§ ä´Œ ¹ÓàÊ¹Í ·ÄÉ®Õ áÅÐ à·¤¹Ô¤ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ ¡ÒÃ ÊÍ¹ µ‹Ò§  æ   ÁÒ à»š¹ á¹Ç·Ò§ ã¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  àª‹¹
   ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ â´Â ãªŒ ÊÁÍ§ à»š¹ °Ò¹  ( B r a i n - B a s e d   L e a r n i n g :   B B L )   ·Õè à»š¹ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ÍÔ§ ¼Å ¡ÒÃ ÇÔ¨ÑÂ ·Ò§ »ÃÐÊÒ· ÇÔ·ÂÒ  «Öè§ ä´Œ àÊ¹Í á¹Ð äÇŒ Ç‹Ò  µÒÁ ̧ÃÃÁªÒµÔ ¹Ñé¹ ÊÁÍ§ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ä´Œ ÍÂ‹Ò§äÃ  
â´Â ä´Œ ¡Å‹ÒÇ ¶Ö§ â¤Ã§ÊÃŒÒ§ ·Õè á·Œ¨ÃÔ§ ¢Í§ ÊÁÍ§ áÅÐ ¡ÒÃ ·Ó§Ò¹ ¢Í§ ÊÁÍ§ Á¹ØÉÂ� ·Õè ÁÕ ¡ÒÃ á»Ã à»ÅÕèÂ¹ä» µÒÁ ¢Ñé¹ 
¢Í§ ¡ÒÃ ¾Ñ²¹Ò  «Öè§ ÊÒÁÒÃ¶ ¹ÓÁÒ ãªŒ à»š¹ ¡ÃÍº á¹Ç¤Ô´ ¢Í§ ¡ÒÃ ÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤� ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ä´Œ ÍÂ‹Ò§ ÁÕ 
»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾
   ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº ãªŒ »̃ÞËÒ à»š¹ °Ò¹  ( P r o b l e m - B a s e d   L e a r n i n g :   P B L )   à»š¹ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ 
àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè ãªŒ »̃ÞËÒ ·Õè à¡Ố ¢Öé¹ à»š¹ ̈ Ǿ  àÃÔèÁµŒ¹ áÅÐ à»š¹ µÑÇ¡ÃÐµØŒ¹ ãËŒ à¡Ố  ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ  â´Â ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ Ã‹ÇÁ 
¡Ñ¹ á¡Œ»˜ÞËÒÀÒÂ ãµŒ ¡ÒÃ á¹Ð¹Ó ¢Í§ ¤ÃÙ  ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ª‹ÇÂ ¡Ñ¹ µÑé§¤Ó¶ÒÁ áÅÐ ª‹ÇÂ ¡Ñ¹ ¤Œ¹ËÒ ¤Ó µÍº  â´Â ÍÒ¨ ãªŒ 
¤ÇÒÁÃÙŒ à´ÔÁ ÁÒ á¡Œ»˜ÞËÒ  ËÃ×Í ÈÖ¡ÉÒ ¤Œ¹¤ÇŒÒ à¾ÔèÁàµÔÁ ÊÓËÃÑº ¡ÒÃ á¡Œ»˜ÞËÒ  ¹Ó ¢ŒÍÁÙÅ ·Õè ä´Œ ̈ Ò¡ ¡ÒÃ ¤Œ¹¤ÇŒÒ ÁÒ 
ÊÃØ» à»š¹ ¢ŒÍÁÙÅ ã¹ ¡ÒÃ á¡Œ»̃ÞËÒ  áÅŒÇ ª‹ÇÂ ¡Ñ¹ »ÃÐàÁÔ¹ ¡ÒÃ á¡Œ»̃ÞËÒ à¾×èÍ ãªŒ ã¹ ¡ÒÃ á¡Œ»̃ÞËÒ ¤ÃÑé§ µ‹Íä»  ÊÓËÃÑº 
¢Ñé¹µÍ¹ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
   ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº ¾ËØ »̃ÞÞÒ  ( M u l t i p l e   I n t e l l i g e n c e s )   à»š¹¡ÒÃ ¾Ñ²¹Ò Í§¤� ÃÇÁ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹  
·Ñé§ ÊÁÍ§ ́ ŒÒ¹«ŒÒÂ áÅÐ ÊÁÍ§ ́ ŒÒ¹¢ÇÒ º¹ ¾×é¹°Ò¹ ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ áÅÐ ÊµÔ»̃ÞÞÒ ·Õè áµ¡µ‹Ò§ ¡Ñ¹ ¢Í§ áµ‹ÅÐºØ¤¤Å  
ÁØ‹§ËÁÒÂ ̈Ð ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÊÒÁÒÃ¶ á¡Œ»̃ÞËÒ ËÃ×Í ÊÃŒÒ§ÊÃÃ¤� ÊÔè§ µ‹Ò§  æ   ÀÒÂ ãµŒ ¤ÇÒÁ ËÅÒ¡ËÅÒÂ ¢Í§ ÇÑ²¹¸ÃÃÁ 
ËÃ×Í ÊÀÒ¾ áÇ´ÅŒÍÁ
   ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº Ã‹ÇÁÁ×Í  ( C o o p e r a t i v e   L e a r n i n g )   à»š¹¡ÒÃ ̈ Ñ́  Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� áÅÐ ºÃÃÂÒ¡ÒÈ 
ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ô´ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ Ã‹ÇÁ ¡Ñ¹  ½ƒ¡ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·Õè ÁÕ ÅÑ¡É³Ð áµ¡µ‹Ò§ ¡Ñ¹ ·Ñé§ ÊµÔ»˜ÞÞÒ áÅÐ ¤ÇÒÁ ¶¹Ñ´ Ã‹ÇÁ 
¡Ñ¹ ·Ó§Ò¹ à»š¹¡ÅØ‹Á  Ã‹ÇÁ ¡Ñ¹ ÈÖ¡ÉÒ ¤Œ¹¤ÇŒÒ

  3. เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู–การวัดและประเมินผลการเรียนรู

  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

  ¾ÃÐ ÃÒª ºÑÞÞÑµÔ ¡ÒÃ ÈÖ¡ÉÒ áË‹§ªÒµÔ  ¾. È.   2 5 4 2   áÅÐ ·Õè á¡Œä¢ à¾ÔèÁàµÔÁ  ( ©ºÑº ·Õè  2 )   ¾. È.   2 5 4 5   

  3. เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู–การวัดและประเมินผลการเรียนรู3. เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนรู–การวัดและประเมินผลการเรียนรู

  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
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   ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº ãªŒ ËÁÇ¡ ¤ÇÒÁ¤Ô´  6   ãº  ( S i x   T h i n k i n g   H a t s )   ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ½ƒ¡ µÑé§¤Ó¶ÒÁ 
áÅÐ µÍº ¤Ó ¶ÒÁ ·Õè ãªŒ ¤ÇÒÁ¤Ố  ã¹ ÅÑ¡É³Ð µ‹Ò§  æ   â´Â ÊÒÁÒÃ¶ Í¸ÔºÒÂ àËµØ¼Å »ÃÐ¡Íº  ËÃ×Í ÇÔà¤ÃÒÐË� ÇÔ̈ ÒÃ³� 
ä´Œ
   ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº Ê×ºÊÇ¹ ÊÍºÊÇ¹  ( I n q u i r y   P r o c e s s )   à»š¹¡ÒÃ ½ƒ¡ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¤Œ¹ ËÒ¤ÇÒÁÃÙŒ 
´ŒÇÂ µ¹ àÍ§  à¾×èÍ Í¸ÔºÒÂ ÊÔè§ µ‹Ò§  æ   ÍÂ‹Ò§ à»š¹ÃÐºº  ÁÕ ËÅÑ¡à¡³±�  â´Â ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ̈Ð µŒÍ§ ãªŒ ¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¢Í§ 
µ¹ àÍ§ ¤Ô´¤Œ¹  Ê×ºàÊÒÐ  á¡Œ»˜ÞËÒ  ËÃ×Í ¤Ô´ »ÃÐ´ÔÉ°� ÊÔè§ ãËÁ‹ ́ ŒÇÂ µ¹ àÍ§
   ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ á¡Œ»˜ÞËÒ  ( P r o b l e m   S o l v i n g )   à»š¹¡ÒÃ ½ƒ¡ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ àÃÕÂ¹ÃÙŒ 
¨Ò¡ ¡ÒÃ á¡Œ»˜ÞËÒ ·Õè à¡Ô´¢Öé¹  â´Â ¡ÒÃ ·Ó¤ÇÒÁ à¢ŒÒ ã¨ »˜ÞËÒ  ÇÒ§ á¼¹ á¡Œ»˜ÞËÒ  ́ Óà¹Ô¹¡ÒÃ á¡Œ»˜ÞËÒ  áÅÐ 
µÃÇ¨ÊÍº ËÃ×Í ÁÍ§ ÂŒÍ¹¡ÅÑº
   ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áºº â¤Ã§§Ò¹  ( P r o j e c t   W o r k )   «Öè§ à»š¹ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ÃÙ» áºº Ë¹Öè§ ·Õè Ê‹§àÊÃÔÁ 
ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ́ ŒÇÂ µ¹ àÍ§ ̈ Ò¡ ¡ÒÃ Å§Á×Í »¯ÔºÑµÔ  â´Â ãªŒ ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ áÊÇ§ ËÒ¤ÇÒÁÃÙŒ ËÃ×Í ¤Œ¹¤ÇŒÒ ËÒ 
¤Ó µÍº ã¹ ÊÔè§ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ÍÂÒ¡ÃÙŒ ËÃ×Í Ê§ÊÑÂ´ŒÇÂ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ µ‹Ò§  æ   ÍÂ‹Ò§ ËÅÒ¡ËÅÒÂ
   ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè à¹Œ¹ ¡ÒÃ »¯ÔºÑµÔ  ( A c t i v e   L e a r n i n g )   ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä´Œ ·´ÅÍ§·Ó ́ ŒÇÂ µ¹ àÍ§  à¾×èÍ 
¨Ð ä´Œ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¢Ñé¹µÍ¹ ¢Í§ §Ò¹  ÃÙŒ¨Ñ¡ ÇÔ¸Õ á¡Œ»˜ÞËÒ ã¹ ¡ÒÃ ·Ó§Ò¹
   ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ áººÊÃŒÒ§ ¼Ñ§ ¤ÇÒÁ¤Ô´  ( C o n c e p t   M a p p i n g )   à»š¹¡ÒÃ ÊÍ¹ ́ ŒÇÂ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÅØ‹Á 
¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´  à¾×èÍ ãËŒ àËç¹ ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸� ¡Ñ¹ ÃÐËÇ‹Ò§ ¤ÇÒÁ¤Ô´ ËÅÑ¡ áÅÐ ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÍ§Å§ä»  â´Â ¹ÓàÊ¹Í 
à»š¹ ÀÒ¾ ËÃ×Í à»š¹ ¼Ñ§
   ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈ Ò¡ »ÃÐÊº¡ÒÃ³�  ( E x p e r i e n c e   L e a r n i n g )   à»š¹¡ÒÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ËÃ×Í ̈ Ñ´ 
»ÃÐÊº¡ÒÃ³� ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ à¡Ố  ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈ Ò¡ ¡ÒÃ »¯ÔºÑµÔ  áÅŒÇ ¡ÃÐµØŒ¹ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¾Ñ²¹Ò ·Ñ¡ÉÐ ãËÁ‹  æ   à¨µ¤µÔ 
ãËÁ‹  æ   ËÃ×Í ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ¤Ô´ ãËÁ‹  æ 
   ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ â´Â ¡ÒÃ áÊ´§º·ºÒ· ÊÁÁØµÔ  ( R o l e   P l a y i n g )   à»š¹¡ÒÃ ̈ Ñ´ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ·Õè ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä´Œ 
áÊ´§º·ºÒ· ã¹ Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� ·Õè ÊÁÁØµÔ ¢Öé¹  â´Â ÍÒ¨ ¡ÓË¹´ ãËŒ áÊ´§º·ºÒ· ÊÁÁØµÔ ·Õè à»š¹ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ¢Í§ 
ºØ¤¤ÅÍ×è¹  ËÃ×Í áÊ´§ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ã¹ º·ºÒ· ¢Í§ µ¹ àÍ§ ã¹ Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� µ‹Ò§  æ   
   ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ̈Ò¡ à¡Á ̈ÓÅÍ§ Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�  ( S i m u l a t i o n   G a m i n g )   à»š¹ à·¤¹Ô¤ ¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ·Õè 
¤ÅŒÒÂ ¡Ñº ¡ÒÃ áÊ´§º·ºÒ· ÊÁÁØµÔ  áµ‹ à»š¹¡ÒÃ ãËŒ àÅ‹¹à¡Á ̈ÓÅÍ§ Ê¶Ò¹¡ÒÃ³�  â´Â ¤ÃÙ ¹Ó Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� ̈ÃÔ§ ÁÒ 
¨ÓÅÍ§ äÇŒ ã¹ ËŒÍ§àÃÕÂ¹  â´Â ¡ÒÃ ¡ÓË¹´ ¡®  ¡µÔ¡Ò  à§×èÍ¹ä¢ ÊÓËÃÑº à¡Á ¹Ñé¹  æ   áÅŒÇ ãËŒ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ä» àÅ‹¹à¡Á ËÃ×Í 
¡Ô¨¡ÃÃÁ ã¹ Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� ̈ ÓÅÍ§ ¹Ñé¹
   ¡ÒÃ ̈ Ñ́ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ µŒÍ§ ̈ Ñ́  ¤Çº¤Ù‹ ¡Ñº¡ÒÃ ÇÑ́  áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å µÒÁ ÀÒÃÐ §Ò¹ËÃ×Í ªÔé¹§Ò¹ ·ÕèÊÍ´¤ÅŒÍ§¡Ñº
 µÑÇ ªÕé ÇÑ´  ¤Ù‹Á×Í ¤ÃÙ  á¼¹¡ÒÃ ̈ Ñ´¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ ¹Õé ä´Œ àÊ¹Í ¡ÒÃ ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å ¤Ãº ·Ñé§  3   ́ ŒÒ¹  ¤×Í  ¤ÇÒÁÃÙŒ  ́ ŒÒ¹ 
·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ  áÅÐ ́ ŒÒ¹ ¤Ø³¸ÃÃÁ  ̈ ÃÔÂ¸ÃÃÁ  áÅÐ ¤‹Ò¹ÔÂÁ  à¹Œ¹ ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´ ·Õè ËÅÒ¡ËÅÒÂ µÒÁ
 Ê¶Ò¹¡ÒÃ³� ̈ÃÔ§  ¡ÒÃ ́ Ù Ã‹Í§ÃÍÂ µ‹Ò§  æ   ¤Çº¤Ù‹ ä» ¡Ñº ¡ÒÃ ́ Ù ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ ·Ó§Ò¹  áÅÐ ¼Å ¼ÅÔµ ¢Í§ §Ò¹  â´Â 
ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹  à¾×èÍ ÍÓ¹ÇÂ ¤ÇÒÁ ÊÐ´Ç¡ ãËŒ ¤ÃÙ ¾ÃŒÍÁ  ·Ñé§¹Õé ¤ÃÙ ÍÒ¨ à¾ÔèÁàµÔÁâ´Â ¡ÒÃ ÍÍ¡ áºº ¡ÒÃ ÇÑ´ 
áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹ ́ ŒÇÂ ÁÔµÔ ¤Ø³ÀÒ¾  ( R u b r i c s )    
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5. โครงสรางการแบงเวลารายชั่วโมงในการจัดการเรียนรู5. โครงสรางการแบงเวลารายชั่วโมงในการจัดการเรียนรู

¤³ÔµÈÒÊµÃ�  Á. 4

Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ/
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ

àÃ×èÍ§
àÇÅÒ

(ªÑèÇâÁ§)

Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1  ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸� áÅÐ ¿˜§¡�ªÑ¹ 36

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 »°Á¹Ôà·È 1

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 2  ¤Ù‹ ÍÑ¹´Ñº áÅÐ ¼Å ¤Ù³ ¤ÒÃ� ·Õ àªÕÂ¹ 4

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 3  ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸� 3

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 4  ¡ÃÒ¿ ¢Í§ ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸� 3

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 5  ÍÔ¹àÇÍÃ�Ê ¢Í§ ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸� 3

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 6  ¿˜§¡�ªÑ¹  3

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 7  ¿˜§¡�ªÑ¹ àªÔ§àÊŒ¹ 3

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 8  ¿˜§¡�ªÑ¹ ¡ÓÅÑ§ ÊÍ§ 4

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 9  ¿˜§¡�ªÑ¹ àÍ¡«�â¾à¹¹àªÕÂÅ 4

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 10  ¿˜§¡�ªÑ¹ ¤‹Ò ÊÑÁºÙÃ³� 4

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 11  ¿˜§¡�ªÑ¹ ¢Ñé¹ºÑ¹ä´ 4

Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 2  ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ µÃÕâ¡³ÁÔµÔ áÅÐ ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ 24

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 12  ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ µÃÕâ¡³ÁÔµÔ 6

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 13  ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ µÃÕâ¡³ÁÔµÔ ¢Í§ ÁØÁ ·Õè ÊÓ¤ÑÞ 6

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 14  ¡ÒÃ Í‹Ò¹ ¤‹Ò ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ µÃÕâ¡³ÁÔµÔ ¢Í§ ÁØÁ ·Õè ÊÓ¤ÑÞ 6

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 15  ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ 6



ตอนที่ 2

แผนการจัดการเรียนรู

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร



ห
นว่
ยการเรียนรู้ท

ี่

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 11

ฟงกชัน​ที่​ควร​รู

ฟงกชัน​

คูอันดับ​และ​
ผลคู​ณคารทีเซียน

ความ​สัมพันธ

​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน

เวลา 36 ชั่วโมง
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​ผังมโนทัศนเปาหมายการจัดการเรียนรูและขอบขายภาระงาน

ความ สัมพันธ
และ ฟงกชัน

ความ รู
1.​ คู​อันดับ​และ​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน
2.​ ความสัม​พันธ​
3.​ ฟงกชัน
4.​ ​ฟงกชัน​ที่​ควร​รู

ทักษะ/กระบวนการ

1.​ การ​ส×่อสาร​เพ×่อ​อธÔบายควา​ม
​ ​สÓคัÞ​¢อง​ความ​สัมพันธ
​ ​และ​ฟงกชัน
2.​ สามาร¶​นÓเสนอ​เร×่อง
​ ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
3.​ การ​แสดง​ทักÉะ​การ​ãช​
​ เทคâนâลยี​เพ×่อ​การ​ÈÖกÉา
​ ​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ
​ ​ฟงกชัน
4.​การนÓ​ความรู​ทาง​คณÔµÈาสµร
​ ​มา​»ระยØกµ​Ëร×อ​เช×อ่มâยง​ä»​ãช​
​ ãน​ชีวÔµ¨รÔง

คุณธรรม จริยธรรม และ คานิยม
1.​ รวม​ÈÖกÉา​และ​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​
​​​ »ระกอบการ​เรียนรู​เกี่ยวกับ​
​ ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​ดวย
​ ​ความ​สนã¨​ความ​µัéงã¨​เรียน
​​ และ​การ​ทÓงาน​กลØม​
2.​ µระËนัก¶Öง​ความ​เช×่อมั่น​ãน​
​ µน​เอง​ãน​การ​รวม​ÈÖกÉา​และ
​ ​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​»ระกอบการ
​ ​เรียนรู​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​
​ และ​ฟงกชัน
3.​ มี​เ¨µคµÔ​ที่​ดี​µอ​คณÔµÈาสµร​

ภาระ งาน/ชิ้นงาน
1.​ รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​»ระกอบการ​เรียน​รูเร×่อง​คู​อันดับ​และ​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​
2.​ รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​»ระกอบการ​เรียน​รูเร×่อง​ความ​สัมพันธ​
3.​ รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​»ระกอบการ​เรียน​รูเร×่อง​ฟงกชัน​
4.​ รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​»ระกอบการ​เรียน​รูเร×่อง​ฟงกชัน​ที่​ควร​รู​
5.​ รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​½ƒก½น​ทักÉะ​µาม​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู​Ëนวย​การ​เรียนรู​ที่​1
6.​ รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​การ​ãช​ÀาÉา​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​แสดง​ความ​Ëมาย​และ​นÓเสนอ
7.​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
8.​ บันทÖก​ความรู
9.​ การ​นÓเสนอ​แฟ‡ม​สะสม​ผล​งาน
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¢Ñé¹·Õè 1 ¼ÅÅÑ¾¸�»ÅÒÂ·Ò§·ÕèµŒÍ§¡ÒÃãËŒà¡Ô´¢Öé¹¡Ñº¹Ñ¡àÃÕÂ¹

µÑÇ ªÕé ÇÑ´ ª‹Ç§ªÑé¹
1.​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​ãน​รู»​​​​
​​​µาง​æ​เชน​µาราง​กราฟ​สมการ​(ค​4.1​ม.​4–6/3)​
2.​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​แลว​นÓä»ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​​​(ค4.2​ม.​4–6/4)​
3.​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​อสมการ​ฟงกชัน​ãน​การ​แก»ÞËา​(ค​4.2​ม.​4–6/5)
4.​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​(ค​6.1​ม.​4–6/1)
5.​ãช​ความรู​ ทักÉะ​ และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãน​ส¶านการณ​
​ µาง​æ​äด​อยาง​เËมาะสม​(ค​6.1​ม.​4–6/2)
6.​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔนã¨​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​(ค​6.1​ม.​4–6/3)
7.​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​และ​การ​นÓเสนอ​äด​อยาง​
​ ¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​(ค​6.1​ม.​4–6/4)
8.​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​ æ​ ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​ Ëลักการ​ กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ä»​
​ เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​æ​(ค​6.1​ม.​4–6/5)​​
9.​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​(ค​6.1​ม.​4–6/6)

¤ÇÒÁ à¢ŒÒã¨ ·Õè ¤§·¹ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ̈Ð à¢ŒÒã¨ Ç‹Ò...
–​ ฟงกชนั​เ»šนความ​สมัพนัธ​ซÖง่​สมาชÔก​µวั​Ëนา​¢อง​
​ คูอันดับ​̈ ับคู​กับ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​äด​เพียง​ËนÖ่ง​
​ µวัเทานัéน​ฟงกชนั​สามาร¶​แบงออก​เ»šน​ฟงกชนั
​ ชนÔด​µาง​ æ​ µาม​สมบัµÔ​¢อง​âดเมน​และ​เรน¨​
​ ¢องฟงกชัน

¤Ó ¶ÒÁ ÊÓ¤ÑÞ ·Õè ·ÓãËŒà¡Ô´ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒã¨ ·Õè ¤§·¹

–​ นักเรียน​สามาร¶​แยกแยะ​ความ​สัมพันธ​และ​
​ ฟงกชันที่​พบ​ãน​ชีวÔµ¨รÔง​äด​อยางäร

¤ÇÒÁÃÙŒ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·Õè ¹Óä»ÊÙ‹ ¤ÇÒÁ à¢ŒÒã¨ ·Õè ¤§·¹ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ̈Ð ÃÙŒÇ‹Ò...
1.​ความ​สัมพันธ​เ»šนความ​เกี่ยว¢อง​กัน​ระËวาง
​​​สมาชÔก​µัว​Ëนา​และ​µัว​Ëลัง​¢อง​คู​อันดับÀายãµ
​ ​เง×อ่นä¢​ที​่กÓËนด​âดย​สมาชÔก​µวั​Ëนา​ทØกµวั​¢อง​
​ ความ​สัมพันธ​เรียกวา​âดเมน​และสมาชÔก
​ ​µัว​Ëลัง​ทØก​µัว​¢อง​ความ​สัมพันธ​เรียกวา​เรน¨

·Ñ¡ÉÐ/¤ÇÒÁ ÊÒÁÒÃ¶ ¢Í§ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·Õè ¹Óä»ÊÙ‹ 
¤ÇÒÁ à¢ŒÒã¨ ·Õè ¤§·¹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ̈Ð ÊÒÁÒÃ¶...
1.​ส×่อสาร​เพ×่อ​อธÔบายความ​สÓคัÞ​¢อง​ความ​​ ​
​ สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
2.​นÓเสนอ​เร×่อง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
3.​แสดง​ทักÉะ​การ​ãช​เทคâนâลยี​เพ×่อ​การ​ÈÖกÉา​
​​​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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2.​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​​ค×อ​เซµ​¢อง​คู​อันดับ​​ ​
​ ทัéงËมด​ที่เกÔด​̈ าก​การ​̈ ับคู​̈ าก​สมาชÔก​¢อง
​ ​เซµ​​A​​ä»ยัง​สมาชÔก​¢อง​เซµ​​B
3.​การ​แสดง​ความ​สัมพันธ​ดวย​กราฟ​นัéน​เ»šนการ
​​​​แสดง​เซµ​¢อง​คู​อันดับ​ãน​ระนาบ​âดย​ที่​แµละ​คู
​​​​อันดับ​แทน​สมาชÔก​¢อง​ความ​สัมพันธ​
4.​​ความ​สัมพันธ​ที่เกÔด​̈ าก​การ​สลับที่​¢อง​สมาชÔก
​​​​µัว​Ëนา​และ​µัว​Ëลัง​ãน​แµละ​คู​อันดับ​ที่​เ»šน
​​​​สมาชÔก​¢อง​ความ​สัมพันธ​เรียกวา​​อÔนเวอรส
​​​​¢อง​ความ​สัมพันธ
5.​ฟงกชัน​เ»šนความ​สัมพันธ​ซÖ่ง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​​
​ ¢องคู​อันดับ​̈ ับคู​กับ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​äด​เพียง
​ ​ËนÖ่ง​µัวเทานัéน​ ฟงกชัน​สามาร¶​แบงออก​เ»šน​
​ ฟงกชันชนÔด​µาง​æ​µาม​สมบัµÔ​¢อง​âดเมน​และ​
​ เรน¨¢อง​ฟงกชัน

4.​นÓความรูทางคณÔµÈาสµรมา»ระยØกµËร×อ​​
​​​​เช×่อมâยงä»ãชãนชีวÔµ¨รÔง

¢Ñé¹·Õè 2 ÀÒÃÐ§Ò¹áÅÐ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ«Öè§à»š¹ËÅÑ¡°Ò¹·ÕèáÊ´§Ç‹Ò¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÁÕ¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ
   µÒÁ·Õè¡ÓË¹´äÇŒÍÂ‹Ò§á·Œ¨ÃÔ§

1.​ÀÒÃÐ §Ò¹ ·Õè ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ µŒÍ§ »¯ÔºÑµÔ
​​ 1.​รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​»ระกอบการ​เรียน​รูเร×่อง​คู​อันดับ​และ​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​
​​ 2.​รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​»ระกอบการ​เรียน​รูเร×่อง​ความ​สัมพันธ​
​​ 3.​รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​»ระกอบการ​เรียน​รูเร×่อง​ฟงกชัน​
​​ 4.​รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​»ระกอบการ​เรียน​รูเร×่อง​ฟงกชัน​ที่​ควร​รู​
​​ 5.​รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​½ƒก½น​ทักÉะ​µาม​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู​Ëนวย​การ​เรียนรู​ที่​1
​​ 6.​รวม​»¯ÔบัµÔ​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​การ​ãช​ÀาÉา​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​แสดง​ความ​Ëมาย​และ​​​
​ ​ นÓเสนอ
​ 7.​แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
​​ 8.​บันทÖก​ความรู
​​ 9.​การ​นÓเสนอ​แฟ‡ม​สะสม​ผล​งาน

2.​ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÅÐà¤Ã×èÍ§Á×Í»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ 2.1​วÔธีการ»ระเมÔนผลการเรียนรู
​​​​​​​1)​การทดสอบ
​​​​​​​2)​การสนทนาซัก¶าม
​​​​​​​3)​การ»ระเมÔนผลงาน/กÔ¨กรรมเ»šน
​​​​​​​​​ รายบØคคลËร×อเ»šนกลØม

​ 2.2​เคร×่องม×อ»ระเมÔนผลการเรียนรู
​​​​ ​1)​แบบทดสอบกอนเรียนและËลังเรียน
​​​​​​​​2)​แบบบันทÖกการสนทนาซัก¶าม
​​​​​​​​3)​แบบ»ระเมÔนผลงาน/กÔ¨กรรมเ»šน
​​​​​​​​​​​รายบØคคลËร×อเ»šนกลØม
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​ ​ 4)​ การ»ระเมÔนดานคØณธรรม​¨รÔยธรรม​
​​​​​​​​​ และคานÔยม
​​​​​ 5)​ การ»ระเมÔนดานทักÉะ/กระบวนการ

​ ​ ​4)​การ»ระเมÔนดานคØณธรรม​¨รÔยธรรม​
​​​​​​​​​​​และคานÔยม
​​​​​​​​5)​การ»ระเมÔนดานทักÉะ/กระบวนการ

3. ÊÔè§ ·Õè ÁØ‹§ »ÃÐàÁÔ¹
 3.1 ความ​ความ​เ¢าã¨​6​ดาน​äดแก​การ​อธÔบาย​ชีéแ¨ง​การ​แ»ลความ​และ​µีความ​การ​»ระยØกµ​
   ดัดแ»ลง​และ​นÓä»ãช​การ​มี​มØมมอง​ที่​ËลากËลาย​การ​ãË​ความ​สÓคัÞ​และ​ãสã¨​ãน​ความรูสÖก​
   ¢อง​ผูอ×่น​และ​การ​รู¨ัก​µน​เอง
 3.2 สมรร¶นะ​สÓคัÞ​ เชน​ความ​สามาร¶​ãน​การ​ส×่อสาร​การ​คÔด​การ​แก»ÞËา​การ​ãช​ทักÉะ​ชีวÔµ​
   และ​การ​ãช​เทคâนâลยี
 3.3 คØณลักÉณะ​อัน​พÖง»ระสงค​เชน​มี​วÔนัย​ã½†​เรียนรู​เ»šนอยู​พอเพียง​รัก​ชาµÔ​Èาสน​กÉัµรÔย​
​   รักความ​เ»šน​äทย​มี​̈ Ôµ​สาธารณะ

¢Ñé¹·Õè 3 á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ

Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹ àÇÅÒ 36 ªÑèÇâÁ§

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1  »°มนÔเทÈ​ 1
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 2​ คูอันดับและผลคูณคารทีเชียน​​ 4
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 3​ ความสัมพันธ​​ 3
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 4​ กราฟ¢องความสัมพันธ​​ 3
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 5​ อÔนเวอรส¢องความสัมพันธ​​ 3
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 6​ ฟงกชัน​ 3
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 7​ ฟงกชันเชÔงเสน​ 3
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 8​ ฟงกชันกÓลังสอง​ 4
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 9​ ฟงกชันเอกซâพเนนเชียล​ 4
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 10​ ฟงกชันคาสัมบูรณ​ 4
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 11​ ฟงกชัน¢ัéนบันäด​ 4
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ปฐมนิเทศ

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 1 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

​ การ​»°มนÔเทÈ​เ»šนการ​สราง​ความ​เ¢า​ã¨​อนั​ด​ีµอ​กนั​ระËวาง​คร​ูกบั​นกัเรยีน​​เ»šนการ​µกลง​ãน​เบ×éองµน​
กอน​ที่​̈ ะ​เรÔ่ม​การ​̈ ัดการ​เรียนรู​​ทÓ​ãË​ครู​äด​รู¨ัก​นักเรียน​ดี​ยÔ่ง¢Öéน​​ทราบ​ความ​µองการ​​ความรูสÖก​​และ​
ทัÈนคµÔ​ที่​มี​µอ​วÔชา​ที่​เรียน​​ãน¢ณะ​เดียว​กัน​ครู​µอง​แ¨ง​ãË​นัก​เรียนรู​¶Öง​̈ Øด»ระสงค​การ​เรียนรู​​รู​แËลง​การ​
เรยีนรู​​และ​รู​เกณ±​การ​วดั​และ​»ระเมÔนผล​เพ×อ่​ãË​นกัเรยีน​äด​เµรยีมพรอม​และ​เ¢า​ã¨​¶Öง​กระบวนการ​̈ ดัการ​
เรียนรู​​µระËนัก​¶Öง​ความ​สÓคัÞ​ที่​µอง​เรียนรู​คณÔµÈาสµร​​̈น​นักเรียน​เËçน​คØณคา​​ความ​สÓคัÞ​​และ​ความ​
¨Óเ»šน​ที่​̈ ะ​µอง​เรียนรู​คณÔµÈาสµร

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

​​ ​–​

3. จุดประสงคการเรียนรู

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

​ ​​มคีวามรู​ความ​เ¢า​ã¨​​คÓ​อธÔบาย​รายวÔชา​​̈ Øด»ระสงค​การ​เรยีนรู​​แนวทาง​การ​̈ ดัการ​เรยีนรู​​แนวทาง​
การ​วัด​และ​»ระเมÔนผล​การ​เรียนรู​คณÔµÈาสµร​​ชัéน​มัธยมÈÖกÉา​»‚​ที่​​4​

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​​µรว¨​ผล​การ​ทÓ​แบบ​ทดสอบ
​ กอน​เรียน

–​ แบบ​ทดสอบ​กอน​เรียน –

2​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั​¶าม​การ​แสดง​
​ ความ​คÔดเËçน​การ​ãË​¢อเส​นอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เกณ±​เ©ล​ี่ย​3​¢Öéน​ä»

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1
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​ 1​.​​​​ทÓäม​µอง​เรียน​คณÔµÈาสµร​​และ​เรียนรู​อะäร​ãน​คณÔµÈาสµร
​ ​2​.​​​​คÓ​อธÔบาย​สาระ​การ​เรียนรู​คณÔµÈาสµร​​ชัéน​มัธยมÈÖกÉา​»‚​ที่​​4​
​​ 3​.​​​​̈ Øด»ระสงค​การ​เรียนรู​¢อง​กลØม​สาระ​การ​เรียนรู​คณÔµÈาสµร​​ชัéน​มัธยมÈÖกÉา​»‚​ที่​​4​
​​ 4​.​​​​แนวทาง​การ​วัด​และ​»ระเมÔนผล​การ​เรียนรู
​​ 5​.​​​​รายช×่อ​Ëนังส×อ​»ระกอบการ​ÈÖกÉา​คนควา
​​ 6​.​​​แนวทาง​บูรณาการ

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​​​​​​​​​​​​​
​​​​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/
​ กระบวนการ

5. สาระการเรียนรู

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

​​ ​–​

  ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​​​​​​​​​​​​​​​ 1​.​​นักเรียน​ทÓ​แบบทดสอบ​กอน​เรียน​Ëนวย​การ​เรียนรู​ที่​​1​​​̈ Óนวน​​15​​​¢อ​​เวลา​​15​​​นาที​​
​ ​ 2​.​คร​ูแนะนÓ​µน​เอง​​แลว​ãË​นกัเรยีน​แนะนÓ​µน​เอง​​âดย​ãË​แนะนÓ​µามลÓดบั​Ëมาย​เล¢»ระ¨Óµวั
​ ​ ​​ Ëร×อ​µาม​แ¶ว​นั่ง​µาม​ความ​เËมาะสม
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  ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​​ 1​.​​​ครู​แ¨ก​ãบ​ความรู​ที่​​1​​​คÓ​อธÔบาย​สาระ​การ​เรียนรู​คณÔµÈาสµร​​ชัéน​มัธยมÈÖกÉา​»‚​ที่​​4​​​และãบ​
​ ​ ​ ความรู​ที่​​2​​​̈ Øด»ระสงค​การ​เรียนรู​¢อง​สาระ​การ​เรียนรู​คณÔµÈาสµร​​ชัéน​มัธยมÈÖกÉา​»‚​ที่​​4​​​
​ ​ ​ แลว​ครู​และ​นักเรียน​รวม​กัน​อÀÔ»ราย​เพ×่อ​ทÓความ​เ¢า​ã¨
​ ​ ​2​.​​​​ครู​แนะนÓ​วÔธีการ​เรียน​รูวา​นักเรียน​มี​วÔธีการ​เรียนรู​Ëลาย​แบบ​​เชน
​ ​ ​ ​–​​​​กระบวนการ​กลØม
​ ​ ​ ​–​​​​รวม​กัน​อÀÔ»ราย
​ ​ ​ ​–​​​​การ​»¯ÔบัµÔ​งาน​Ëร×อ​การ​ทÓ​ãบ​งาน
​​ ​ ​ –​​​​การ​ÈÖกÉา​คนควา​นอก​ส¶าน​ที่
​​ ​ 3​.​​​ครู​แนะนÓ​ส×่อ​การ​เรียนรู​ที่​̈ ะ​ãช​»ระกอบการ​เรียน​การ​สอน​คณÔµÈาสµร​​เชน
​​ ​ ​ –​​​​รู»ทรง​สามมÔµÔ​ที่​นักเรียน​พบเËçน​ทั่วä»
​​ ​ ​ –​​​​Ëนังส×อ​อาน​เพÔ่มเµÔม​​Ëร×อ​Ëนังส×อ​»ระกอบการ​คนควา
​​ ​ ​ –​​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ชัéน​มัธยมÈÖกÉา​»‚​ที่​​4​​​เลม​​2​​​¢อง​​บรÔÉัท​​
​ ​ ​ ​ สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​​̈ Óกัด
​​ ​ 4​.​​​​ครู​แ¨ก​ãบ​ความรู​ที่​​3​​​แนวทาง​การ​วัด​และ​»ระเมÔนผล​การ​เรียนรู
​ ​​ 5​.​​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​แบบทดสอบ​กอน​เรียน
​ ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ ​–​
        ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​ ​ ​–​
  ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​ ​ –​

8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

​ ​​ãË​นกัเรยีน​ä»​สÓรว¨​Ëนงัส×อ​ที​่คร​ูแนะนÓ​ãน​ËองสมØด​เพ×อ่​̈ะ​äด​รู​แËลง​การ​เรยีนรู​âดย​คร​ู»ระสานงาน​
กับ​บรรณารักÉ​äวกอน

​ ​1​.​​​ãบ​ความรู​ที่​​1​​​คÓ​อธÔบาย​สาระ​การ​เรียนรู​คณÔµÈาสµร​​ชัéน​มัธยมÈÖกÉา​»‚​ที่​​4​
​​ 2​.​​​​ãบ​ความรู​ที่​​2​​​ผล​การ​เรียนรู​ที่คาดËวัง​¢อง​สาระ​การ​เรียนรู​คณÔµÈาสµร​​ชัéน​มัธยมÈÖกÉา​»‚​ที่​​4​
​​ 3​.​​​​ãบ​ความรู​ที่​​3​​​แนวทาง​การ​วัด​และ​»ระเมÔนผล​การ​เรียนรู
​​ 4​.​​​​แบบทดสอบ​กอน​เรียน
​ ​áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ
​ ​รายช×่อ​Ëนังส×อ​ที่​̈ ะ​ãช​»ระกอบการ​ÈÖกÉา​คนควา
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10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​
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คู อันดับ และ ผล คูณคารทีเ ชียน

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 4 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

3. จุดประสงคการเรียนรู

​ ​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​​​​ค×อ​เซµ​¢อง​คู​อันดับ​ทัéงËมด​ที่เกÔด​̈ าก​การ​̈ ับคู​̈ าก​สมาชÔก​¢อง​เซµ​​​​A​​​​​ä»​ยัง
​สมาชÔก​¢อง​เซµ​​​​B​

​ 1​.​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãน​รู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​​ 2​.​​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​ ​ ​(​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​ ​3​.​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​ ​4​.​​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​ ​5​.​​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãน​​​​ส¶านการณ​
​ ​ µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​​ 6​.​​​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​ ​7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ ​อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​ ​8​.​​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»​เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​ 9​.​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

​ 1​.​​​​บอก​äด​วา​คู​อันดับ​​2​​​คู​อันดับ​ที่​กÓËนด​ãË​เทา​กัน​​(​K​)​
​​​​​​​​​​​ ​2​.​​​​เ¢ียน​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​เซµ​สอง​เซµ​ที่​กÓËนด​ãË​äด​​(​K​)​
​ 3​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​​ ​4​.​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×อ่สาร​​การ​ส×อ่​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×อ่มâยง​Ëลกัการ​ความรูทาง​
​ ​ คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​ ​ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​ ​และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​µรว¨​ผล​การ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน
​ ​ที่​1​​​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน

–​ ãบ​งานที่​1​​​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​​​»ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/
​ กระบวนการ

3​.​​​สังเกµ​¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​
​ ที่​1​​​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน

–​​ ​ãบ​งาน​ที่​​1​​​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน ​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

5. สาระการเรียนรู

​ 1​.​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน
​​ 2​.​​สมบัµÔ​¢อง​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน



32 ​คูม×อครู​แผนการ¨ัดการเรียนรู​คณÔµÈาสµร​ม.4​เลม​2

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

​  ÀÒÉÒä·Â​ ​Ù​ ​​​นÓเสนอ​สมบัµÔ​¢อง​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​

​​  ÊÑ§¤ÁÈÖ¡ÉÒÏ​ ​Ù​ ​​​นÓ​ความ​รูเร×่อง​µัว»ระกอบ​ä»​ãช​ãน​ชีวÔµ​»ระ¨Óวัน

​​  ÈÔÅ»Ð​​ ​Ù​ ​​​»ระดÔÉ°​ãบ​ความ​รูเร×่อง​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน

​  ÀÒÉÒ µ‹Ò§»ÃÐà·È​ ​Ù​ ​​​นÓเสนอ​สมบัµÔ​¢อง​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​​​ดวย​ÀาÉา​µาง-
​ ​ ​ ​ ​ »ระเทÈ

​​  ¡ÒÃ §Ò¹ÍÒªÕ¾Ï​ Ù​ ​​​ทÓ​แผนพับ​ãบ​ความรู​เกี่ยว​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​âดย​ãช​คอมพÔวเµอร

  ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​ ​ ​1​.​​​ครู​แ¨งผล​การ​เรียนรู​ที่คาดËวัง
​ ​​ 2​.​​​สนทนา​เกี่ยวกับ​เซµ​และ​คู​อันดับ
  ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​ ​1​.​​ครู​µัéงคÓ¶าม​วา​​“​¶า​มี​ผูชาย​​3​​​คน​​ค×อ​​X​,​​​Y​​​และ​​Z​​​มี​ผูËÞÔง​อีก​​4​​​คน​​ค×อ​​ก,​​​¢,​​​ค​​
​ ​ ​ และ​​ง​​¶า​​µองการ​̈ ับคู​ãน​การ​เµนรÓ​âดย​ãË​ผูชาย​̈ ับคู​กับ​ผูËÞÔง​เทา​นัéน​​̈ะ​̈ ับคู​äด​ทัéงËมด​
​ ​ ​ กี่​วÔธี”​
​​ ​ 2​.​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​อÀÔ»ราย​Ëา​คÓ​µอบ
​ ​ ​3​.​​สØม​นักเรียน​เ¢ียน​คÓ​µอบ​บน​กระดาน​​(​X​,​ก)​,​​​(​X​,​¢)​,​​​(​X​,​ค)​,​​​(​X​,​ง)​,​​​(​Y​,​ก)​,​​​(​Y​,​¢)​,​​​(​Y​,​ค)​,​​​​​​​
​ ​ ​ ​(​Y​,​ง)​,​​​(​Z​,​ก)​,​​​(​Z​,​¢)​,​​​(​Z​,​ค)​​​และ​​(​Z​,​ง)​
​ ​ ​4​.​​รวม​กัน​อÀÔ»ราย​วา​​¶า​​A​​​เ»šน​เซµ​¢อง​ผูชาย​​{​X​,​Y​,​Z​}​,​​​B​​​เ»šน​เซµ​¢อง​ผูËÞÔง​​{​ก,​¢,​ค,​ง}​​
​ ​ ​ ​และ​​C​​​เ»šน​เซµ​¢อง​การ​̈ ับคู​ãน​การ​เµนรÓ​​{​(​X​,​ก)​,​​​(​X​,​¢)​,​​​(​X​,​ค)​,​​​(​X​,​ง)​,​​​(​Y​,​ก)​,​​​(​Y​,​¢)​,​​​​​​​​​​​​​​​​​
​ ​ ​ ​(​Y​,​ค)​,​​​(​Y​,​ง)​,​​​(​Z​,​ก)​,​​​(​Z​,​¢)​,​​​(​Z​,​ค)​,​​​(​Z​,​ง)​}​​​̈ะ​äด​วา​​A​X​B​​​=​​​C​​​เรียก​​C​​​วา​ผล​คูณ​คารที​เชียน
​ ​ ​ ​¢อง​​A​​​และ​​B​
​​ ​ 5​.​ครู​ยกµัวอยาง​เซµ​​A​,​​​B​​​และ​​C​​​เชน​​
​​ ​​ ​ ​ ​A​​​=​​​{​5​,​4​,​3​,​2​,​1​}​
​​ ​​ ​​​​​​​​​​​ ​B​​​=​​​{​1​,​2​,​3​}​
​​ ​​ ​​​​​​​​​​​ ​C​​​=​​​{​2​,​3​}​
​ ​ ​ ​ ãË​นักเรียน​Ëา​​A​​​×​​​B​,​​​B​​​×​​​A​,​​​A​​​×​​​C​,​​​C​​​×​​​A​,​​​B​​​×​​​C​​​และ​​C​​​×​​​B​
​ ​ ​6​.​​​เ»รียบเทียบ​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​​A​​​และ​​B​​​กับ​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​​B​​​และ​​A​
​ ​​ 7​.​​​เ»รียบเทียบ​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​​A​​×​​​C​​​กับ​​C​​​×​​​A​​​และ​​B​​×​​​C​​​กับ​​C​​×​​​B​
​ ​ ​8​.​​​ãË​นักเรียน​ทØกคน​Ëา​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​​A​​​และ​​B​​​เม×่อ
​ ​ ​ ​ ​A​​​=​​​{​1​0​,​2​0​,​3​0​,​4​0​,​5​0​}​​​,​​​B​​​=​​​{​ก,​¢,​ค,​ง,​̈ ,​©,​ช}​
​ ​ ​9​.​​​ครู​µัéงคÓ¶าม​วา​​“​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​ที่​äด​มี​อะäร​บาง​​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​ãคร​äมครบบาง​​
​ ​ ​ ที่​äมครบ​เพราะอะäร”​
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​​ ​ 1​0​.​​​สนทนา​การ​Ëา​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​âดย​การ​ãช​แผนÀาพ
​​ ​ 1​1​.​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​1​​​เร×่อง​​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน
​​ ​ 1​2​.​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​ ​ 1​3​.​​ครู​กÓËนด​​A​​​=​​​{​1​,​2​,​3​}​​​,​​​B​​​=​​​{​1​,​2​,​3​}​​​ãË​นักเรียน​Ëา​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​​A​​​×​​​B​​​และ​​
​ ​ ​ B​​​​×​​​A​​​แลว​นÓ​ผล​คูณ​ที่​äด​เ»รียบเทียบ​กัน​วา​เËม×อน​Ëร×อ​แµกµาง​กัน​อยางäร
​​ ​​ ​1​4​.​​​ครู​กÓËนด​​A​​​=​​​{​a​,​b​,​c​}​​​และ​​B​​​=​​​{​​​}​​​ãË​นักเรียน​Ëา​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​​A​​​​×​​​B​​และ​​
​ ​ ​ B​​​​×​​​A​​​แลว​นÓ​ผล​คูณ​ที่​äด​เ»รียบเทียบ​กัน​วา​เËม×อน​Ëร×อ​แµกµาง​กัน​อยางäร
​​ ​​ ​1​5​.​​ãË​นักเรียน​สรØ»ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​​A​​​​×​​​B​​​และ​​B​​​×​​​A​​​อีกครัéง
​ ​ 1​6​.​​​แบง​นักเรียน​เ»šน​​2​​​กลØม​​ãË​แµละ​กลØม​Ëา​ผล​คูณ​µอä»นีé​​เม×่อ​กÓËนด​ãË​​​​
​ ​ ​ ​ ​A​​​=​​​{​1​,​2​,​3​,​4​}​,​​​B​​​=​​​{​2​,​3​,​4​,​5​}​​​และ​​C​​​=​​​{​5​,​6​,​7​}​

 ¢ŒÍ ·Õè  ¡ÅØ‹Á ·Õè  1  ¡ÅØ‹Á ·Õè  2 

​1​.​ A​​​​×​​​(​B​​​U​​​C​) (​A​​​U​​​B​)​​​​×​​​(​A​​​U​​​C​)
​2​.​ (​B​​​U​​​A​)​​​​×​​​C (​B​​​U​​​C​)​​​×​​​(​A​​​U​​​C​)
​3​.​ (​C​​​−​​​A​)​​​​×​​​A (​C​​​X​​​A​)​​−​​​(​A​​​X​​​A​)
​4​.​ (​A​​​U​​​C​)​​​​​×​​​B (​A​​​U​​​B​)​​​​​×​​​(​C​​​U​​​B​)

​​ ​ 1​7​.​​แµละ​กลØม​สงµัว​แทน​เ¢ียน​คÓ​µอบ​บน​กระดาน​​แลว​เ»รียบเทียบ​คÓ​µอบ​ที่​äด​วา​เËม×อน​Ëร×อ​
​ ​ ​ แµกµาง​กัน​อยางäร
​​ ​​ ​1​8​.​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​2​​​เร×่อง​​สมบัµÔ​¢อง​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน
​​ ​​ ​1​9​.​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
  ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ 1​.​​​นักเรียน​ทÓ​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​1​​​Ëนา​​7​​​ãน​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​
​ ​ ​ ม.​​​4​​​เลม​​2​
​​​​ ​ 2​.​​​นกัเรยีน​ชวย​กนั​เ©ลย​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​1​​​âดย​คร​ูเสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ​¶กูµอง​และ
​ ​ ​ ​สมบูรณ
        ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​ ​ ​นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ที่​รวม​กัน​ทÓ​กÔ¨กรรม​เพ×่อ​นÓ​เ¢าสู​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ
 ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​​​ นักเรียน​ชวย​กัน​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรียน​เร×่อง​​สมบัµÔ​¢อง​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​âดย​มี​ครู​เ»šน​ผู​ãË
คÓ​แนะนÓ​เพ×่อ​ความ​¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา

8. กิจกรรมเสนอแนะ

​ นักเรียน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกี่ยวกับ​สมบัµÔ​¢อง​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​ครู​
อา¨​คัดเล×อก​â¨ทย​บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»
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9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​

​ ​1​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​1​​​เร×่อง​​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน
​ 2​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​2​​​เร×่อง​​สมบัµÔ​¢อง​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน
​ ​3​.​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​​​​̈Óกัด)
​ ​4​.​​​ส×อ่​การ​เรยีนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบรูณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​​​(​บรÔÉทั​​สÓนกัพÔมพ​ว²ันา​พานÔช​̈ Óกดั)​
​  áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ  
​​​​ ​1​.​​​​Ëนังส×อ​เสรÔม​ความรู​คณÔµÈาสµร
​​ 2​.​​​​บØคคล​µาง​​æ​​​เชน​​ครู​​เพ×่อน​​ÞาµÔ​​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​​ ​3​.​​​​อÔนเทอรเนçµ​​¢อมูล​ãน​การ​ÈÖกÉา​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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ควา มสัมพันธ

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 3 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

​​ ความ​สัมพันธ​เ»šนความ​เกี่ยว¢อง​กัน​ระËวาง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​และ​µัว​Ëลัง​¢อง​คู​อันดับÀาย​ãµ​เง×่อนä¢​​
ที่​กÓËนด​​âดย​สมาชÔก​µัว​Ëนา​ทØก​µัว​¢อง​ความ​สัมพันธ​เรียกวา​​âดเมน​​และ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​ทØก​µัว​¢องความ​
สัมพันธ​เรียกวา​​เรน¨

​ 1​.​​​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãน​รู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​​ 2​.​​​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​ ​ ​(​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​​ 3​.​​​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​ ​4​.​​​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​ ​5​.​​​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãน​​​​ส¶านการณ​
​ ​ µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​​ 6​.​​​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​ ​7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​​ 8​.​​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​​ 9​.​​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

3. จุดประสงคการเรียนรู

​ 1​.​​​​เ¢ียน​ความ​สัมพันธ​ãน​รู​»การ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​และ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢​äด​​(​K​)​
​​​​​​​​​​​​2​.​​​​Ëา​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​และ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢​äด​​(​K​)​
​ 3​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​​ ​4​.​​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​ความรู
​ ​ ​ทาง​คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 3
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​​ ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​​µรว¨​ผล​การ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​ที่
​​​​​​​3​,​​4​,​​​5​,​​​6​​​และ​​7

–​​​​ ​ãบ​งาน​ที่​​3​​​ความ​สัมพันธ​ãน​​​​
​​ ​รู​»การ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​​
​​–​​​ ​ãบ​งาน​ที่​​4​​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​​
​​​​​​​​บอก​เง×่อนä¢​​(​1​)​​ ​
​–​​​​​ãบ​งาน​ที่​​5​​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​​
​​​​​​​บอก​เง×่อนä¢​​(​2​)​​ ​
​​–​​​​​ãบ​งาน​ที​่​6​​​เร×อ่ง​​âดเมน​และ​เรน ̈​
​​ ¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบแ¨ก​แ¨ง​
​​ สมาชÔก​ ​
​​–​​​​ ​ãบ​งาน​ที​่​7​​​เร×อ่ง​​âดเมน​และ​เรน ̈​
​​ ¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​
​​​ เง×่อนä¢

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»
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​​​​​​ 1​.​​​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู​»การ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก
​ 2​.​​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​บอก​เง×่อนä¢​​
​​​​​ ​3​.​​​​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​และ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/กระบวนการ

3​.​​​สังเกµ​¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​ที่
​​​​​​​3​,​​4​,​​5​,​​6​​​และ​​7

–​​​​ ​ãบ​งาน​ที่​​3​​​ความ​สัมพันธ​ãน​​​​
​​ ​รู​»การ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​​
​​–​​​ ​ãบ​งาน​ที่​​4​​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​​
​​​​​​​​บอก​เง×่อนä¢​​(​1​)​​ ​
​–​​​​​ãบ​งาน​ที่​​5​​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​​
​​​​​​​บอก​เง×่อนä¢​​(​2​)​​ ​
​​–​​​​​ãบ​งาน​ที​่​6​​​เร×อ่ง​​âดเมน​และ​เรน ̈​
​​ ¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบแ¨ก​แ¨ง​
​​ สมาชÔก​ ​
​​–​​​​ ​ãบ​งาน​ที​่​7​​​เร×อ่ง​​âดเมน​และ​เรน ̈​
​​ ¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​
​​​ เง×่อนä¢

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

5. สาระการเรียนรู

6. แนวทางบูรณาการ

​  ÊØ¢ÈÖ¡ÉÒÏ​ ​​Ù​ ​คÔด​เกม​คณÔµÈาสµร​ท่ี​ãช​ความ​รูเร×อ่ง​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​บอกเง×อ่นä¢

​​  ÀÒÉÒ µ‹Ò§»ÃÐà·È​ ​​Ù ​ ​อาน​และ​เ¢ียน​เรียงความ​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​
​ ​ ​ ​ ​ แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​และ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢​ดวย​ÀาÉา​µาง»ระเทÈ

 ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​​ ​ ​ทบทวน​การ​Ëา​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​เซµ​อยาง​นอย​​2​​​เซµ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู
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  ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​ 1​.​​ครู​กÓËนด​เซµ​​2​​​เซµ​​เชน​​ãË​​A​​​=​​​{​1​,​2​,​3​,​4​}​,​​​B​​​=​​​{​9​,​1​0​,​1​1​}​​​แลว​µัéงคÓ¶าม​​เชน​​
​​ ​​ ​ –​​ ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​¢อง​​A​​​และ​​B​​​มี​อะäร​บาง​​และ​มี​̈ Óนวน​สมาชÔก​กี่​µัว
​​ ​​ ​ –​​ สมาชÔก​¢อง​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​เ¢ียน​อยู​ãน​รู»​ãด​​(​คู​อันดับ)​
​​ ​​ ​ –​​ ​คู​อันดับ​ที่​เ»šนสมาชÔก​¢อง​​A​​​×​​​B​​​ที่​มี​µัว​Ëนา​Ëาร​µัว​Ëลัง​äด​ลงµัว​มี​อะäร​บาง
​​ ​​ ​​ –​​ ​¶า​ãË​​r​​​เ»šน​เซµ​คู​อันดับ​ãน​​A​​​×​​​B​​​ที่​มี​µัว​Ëลัง​มากกวา​µัว​Ëนา​อยู​​6​​​มี​อะäร​บาง
​​ ​​ ​ ​–​​ ​พÔ¨ารณา​​r​​​เ»šน​สับ​เซµ​¢อง​​A​​​×​​​B​​​Ëร×อ​äม
​​ ​​ 2​.​​​ãน​ทÓนอง​เดียว​กัน​​ครู​µัéงคÓ¶าม​เกี่ยวกับ​​B​​​×​​​A​​​Ëร×อ​​A​​×​​​A​​​Ëร×อ​​B​​×​​​B​​​ãน​ลักÉณะ
​ ​ ​ ​เดียว​กับ​​A​​​×​​​B​​​âดย​ãช​â¨ทย​เดียว​กัน
​​ ​​ 3​.​​​​อÀÔ»ราย​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​​r​​​Àาย​ãµ​ผล​คูณ​คาร​ที​เชียน​​A​​​×​​​B​,​​​B​​​×​​​A​,​​​A​​​X​​​A​​​และ​​
​ ​ ​ B​​​×​​​B​
​​ ​ ​4​.​​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​3​​​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู​»การ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก
​​ ​ ​5​.​​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​​ ​ ​6​.​​สนทนา​เกี่ยวกับ​การ​เ¢ียน​เซµ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​̈ าก​เซµ​ที่​บอก​เง×่อนä¢​​และ​การ​เ¢ียน​
​ ​ ​ เซµ​​แบบ​บอก​เง×่อนä¢​̈าก​เซµ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก
​​ ​ ​7​.​​ครู​ยกµัวอยาง​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​บอก​เง×่อนä¢​แลว​ãË​นักเรียน​ชวย​กัน​Ëาความ​สัมพันธ​นัéน
​ ​ ​ ​ãน​รู​»การ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​​เชน​​
​ ​ ​ ​ ãË​​ ​r​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​I​+​​​x​​​I​​​|​​​y​​​=​​​x​2​–​1​​​,​​​–​2​​​<​​​x​​​<​​​4​}​
​​ ​​ ​ ​​ ¨ะ​äด​ r​​​=​​​{​(​1​,​0​)​,​​​(​2​,​3​)​,​​​(​3​,​8​,​​​(​4​,​1​5​)​}​
​​ ​ ​8​.​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​4​​​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​บอก​เง×่อนä¢​​(​1​)​
​​ ​ ​9​.​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​ ​ 1​0​.​​สนทนา​เกี่ยวกับ​แบบ​รู»​¢อง​คู​อันดับ​âดย​ครู​ยกµัวอยาง​​เชน​​(​1​,​5​)​,​​​(​2​,​6​)​,​​​(​3​,​7​)​​​แลวãË​
​ ​ ​ นักเรียน​Ëา​เง×่อนä¢พÔ​พ¨น​Ëร×อ​สมการ​¢อง​คู​อันดับ​นีé​​(​y​​​=​​​x​​​+​​​4​)​
​ ​ 1​1​.​​​ครู​µัéงคÓ¶าม​วา​¶า​กÓËนด​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​ãË​สามาร¶​เ¢ียน​ความสัมพันธ​
​ ​ ​ นัéน​ãน​รู»​บอก​เง×่อนä¢​äด​Ëร×อ​äม
​​ ​ ​1​2​.​​​คร​ูยกµวัอยาง​ความ​สมัพนัธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​​แลว​ãË​นกัเรยีน​เ¢ยีน​อยู​ãน​ร»ู​บอกเง×อ่นä¢​​
​ ​ ​ เชน​​
​ ​ ​ ãË​​ ​r​​​=​​​{​(​4​,​–​4​)​​​,​​​(​3​,​–​3​)​​​,​​​(​2​,​–​2​)​​​,​​​(​1​,​–​1​)​}​
​​ ​​ ​​ ​̈ะ​äด​​​ ​r​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​I​+​​​x​​​I​–​​​|​​​x​​​=​​​|​y​|​​​,​​​0​​​<​​​x​​​<​​​5​​​,​​​–​5​​​<​​​y​​​<​​​–​1}
​​​ ​ ​1​3​.​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​5​​​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​บอก​เง×่อนä¢​​(​2​)​
​​ ​​ 1​4​.​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​​ ​​ 1​5​.​​สนทนา​เกี่ยวกับ​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​​âดย​ครู​ยกµัวอยาง​ความ​สัมพันธ​​เชน​​​
​​​​​​​ ​ ​ ​r​​​=​​​{​(​a​,​1​)​​​,​​​(​b​,​2​)​​​,​​​(​c​,​3​)​}​​​แลว​เ¢ียน​เซµ​¢อง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​และ​µัว​Ëลัง​​ค×อ​​ãË​​​ ​​​​​​​​​​​​
​​ ​ ​ ​D​r​​​=​​​{​a​,​b​,​c​}​​​และ​​ãË​​R​r​​​=​​​{​1​,​2​,​3​}​​​เรียก​​D​r​​​วา​âดเมน​¢อง​ความ​สัมพันธ​​r​​​และเรียก​​
​ ​ ​ R​r​​​วา​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​​r​
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​​ ​​ 1​6​.​​​คร​ูยกµวัอยาง​ความ​สมัพนัธ​ทีเ่กÔด​̈ าก​ผล​คณู​คาร​ท​ีเชยีน​¢อง​เซµ​​2​​​เซµ​​Ëร×อ​ความสมัพนัธ​
​ ​ ​ แบบ​บอก​เง×่อนä¢​​แลว​ãË​นักเรียน​Ëาความ​สัมพันธ​ãน​รู»​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​กอน​Ëาâดเมน​และ​
​ ​ ​ เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​นัéน​​เชน​​r​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​A​​​×​​​A​​​|​​​y​​​=​​​2​x​​​+​​​1​}​​​เม×่อ​A​​​=​​​{​0​,​1​,​
​ ​ ​ 2​,​3​}​​​̈ะ​äด​​r​​​=​​​{​(​0​,​1​)​​​,​(​1​,​3​)​}​​​ดัง​นัéน​​D​r​​​=​​​{​0​,​1​}​​​และ​​R​r​​​=​​​{​1​,​3​}​
​ ​ 1​7​.​​​ครู​กÓËนด​ความ​สัมพันธ​แลว​ãË​นักเรียน​Ëา​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​นัéน
​​ ​​ 1​8​.​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​6​​​เร×่อง​​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก
​​ ​ ​1​9​.​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​​ ​​ 2​.​0​​​​ãË​นักเรียน​Ëา​âดเมน​และ​เรน ̈​¢อง​​r​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​R​X​R​​​|​​​y​​​=​​​2​x​+​1​}​​​แลว​ครู​µัéงคÓ¶าม​เชน
​ ​ ​ –​​ ​r​​​เ¢ียน​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​äด​อยางäร
​​ ​​ ​​ ​–​​ ​D​r​​​และ​​R​r​​​ค×อ​อะäร
​​ ​ ​2​1​.​​​คร​ูอธÔบาย​วา​​D​r​​​และ​​R​r​​​ดงักลาว​ม​̈ีÓนวน​มากมาย​​¶า​เ¢ยีน​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​คง​มี̈ Óนวน​
​ ​ ​ มาก​​ดัง​นัéน​̈ะ​เ¢ียน​​D​r​​​และ​​R​r​​​อยู​ãน​รู»​แบบ​บอก​เง×่อนä¢
​​ ​​ 2​2​.​​​ครู​ยกµัวอยาง​การ​Ëา​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​บน​กระดาน​ãË​นักเรียน​สังเกµ​และ
​ ​ ​ ​ซัก¶าม
​​ ​ 2​3​.​​คร​ูกÓËนด​ความ​สมัพนัธ​​r​​​แลว​ãË​µวั​แทน​¢อง​นกัเรยีน​Ëา​âดเมน​และ​เรน ̈​¢อง​ความสมัพนัธ​
​ ​ ​ นัéน​บน​กระดาน
​​ ​​ ​2​4​.​​​นักเรียน​กลØม​เดÔม​ÈÖกÉา​การ​Ëา​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢​เพÔ่มเµÔม​
​ ​ ​ ãน​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​เลม​​2​/​ส×่อ​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​
​ ​ ​ สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​​̈ Óกัด)​
​​ ​​ ​2​5​.​​​รวม​กัน​อÀÔ»ราย​ความ​แµกµางง​¢อง​การ​Ëา​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ
​​ ​​ ​2​6​.​​​ãË​นักเรียน​̈ ับคู​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​7​​​เร×่อง​​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢
​​ ​​ ​2​7​.​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน​ ​
​  ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ 1​.​​นกัเรยีน​ทÓ​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​2​​​ก​​Ëนา​​1​4​​​ãน​Ëนงัส×อ​เรยีน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร
​​​ ​​ ​ ม.​​​4​​​เลม​​2​
​​​ ​ ​2​.​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​2​​​ก​​âดย​ครู​เสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ​¶ูกµอง
​ ​ ​ ​และ​สมบูรณ
​​​​​​​​ ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​ ​ นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ที่​รวม​กัน​ทÓ​กÔ¨กรรม​เพ×่อ​นÓ​เ¢าสู​เร×่อง​​กราฟ​¢อง​
ความ​สัมพันธ
  ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​​​ นักเรียน​ชวย​กัน​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรียนเร×่อง​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​µาง​​æ​​​âดย​มี​ครู​เ»šน​ผู​ãË​
คÓ​แนะนÓ​เพ×่อ​ความ​¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา
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8. กิจกรรมเสนอแนะ

​ นักเรียน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกี่ยวกับเร×่อง​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​µาง​​æ​​​​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​
ครูอา¨​คัดเล×อก​â¨ทย​บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​

​ ​1​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​3​​​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู​»การ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก
​ 2​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​4​​​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​บอก​เง×่อนä¢​​(​1​)​
​ 3​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​5​​​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​ãน​รู»​บอก​เง×่อนä¢​​(​2​)​
​​ 4​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​6​​​เร×่อง​​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก
​ ​5​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​7​​​เร×่อง​​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢
​ ​6​.​​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​¨Óกัด)​
​​ 7​.​​​ส×อ่​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​̈Óกัด)
​ แËลง​การเรียนรูเพÔม่​เµÔม
​ 1.​Ëนังส×อเสรÔม​ความรูคณÔµÈาสµร
​ 2.​บØคคล​µาง​æ​เชน​ครู​เพ×อ่น​ÞาµÔ​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​ 3.​อÔนเทอรเนçµ​¢อมูล​ãนการ​ÈÖกÉา​เร×อ่ง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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กราฟ ของควา มสัมพันธ

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 3 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

3. จุดประสงคการเรียนรู

​ การ​แสดง​ความ​สมัพนัธ​ดวย​กราฟ​นัéน​​เ»šนการ​แสดง​เซµ​¢อง​คู​อนัดบั​ãน​ระนาบ​​âดย​ที​่แµละ​คู​อนัดบั​
แทน​สมาชÔก​¢อง​ความ​สัมพันธ

​ 1​.​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãน​รู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​​ 2​.​​​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​​​​​ ​ ​(​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​​ 3​.​​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​​ 4​.​​​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​ 5​.​​​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãน​​​​ส¶านการณ​
​ ​ µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​​ 6​.​​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​ 7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ ​อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​​ 8​.​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»​เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​​ 9​.​​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

​ 1​.​​บอก​ความ​สัมพันธ​ที่​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​äด​​(​K​)​
​​​​​​​​​ ​2​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​​​​​​​​​ ​3​.​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×อ่สาร​​การ​ส×อ่​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×อ่มâยง​Ëลกัการ​ความรูทาง​
​ ​ คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 4
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​​ ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​​µรว¨​ผล​การ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​ที่
​​​​​​​8​​​เร×่อง​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ

–​​​​ ​ãบ​งาน​ที่​8​​​เร×่อง​กราฟ​¢อง​​​​
​​ ​ความ​สัมพันธ​​​

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/กระบวนการ

3​.​​สังเกµ¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µามãบ​งาน​ที่
​​​​​​8​เร×่อง​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ

–​​​​ ​ãบ​งาน​ที่​8​​​เร×่อง​กราฟ​¢อง​​​​
​​ ​ความ​สัมพันธ​​​

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

5. สาระการเรียนรู

​ ​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ
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6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

​ ÀÒÉÒä·Â ​Ù​ ​​​นÓเสนอ​Ëัว¢อ​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​

​​  ÀÒÉÒ µ‹Ò§»ÃÐà·È​ ​Ù​ ​​​นÓเสนอ​กราฟ​¢อง​ความ​สมัพนัธ​ดวย​วÔธ​ีµาง​​æ​​​ดวย​ÀาÉา​µาง»ระเทÈ

​ ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​​​​ ​ 1​.​​​ทบทวน​เร×่อง​พÔกัด,​​​̈µØ​Àาค​Ëร×อ​ควอดรันµ​​และ​การ​ลง​พÔกัด​ãน​ระนาบ​พÔกัด​©าก
​​​​ ​ 2​.​​ทบทวน​การ​เ¢ียน​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก
​  ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​​ ​ 1​.​​​ãË​นักเรียน​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​​เชน​​
​​ ​​ ​​ ​ ​r​​​=​​​{​(​2​,​−​3​)​,​​​(​−​1​,​4​)​,​​​(​8​,​−​6​)​,​​​(​−​1​,​0​)​}​
​​ ​​ ​2​.​​​พÔ¨ารณา​กราฟ​ที่​นักเรียน​แµละคน​เ¢ียน​วา​เËม×อน​Ëร×อ​µาง​กัน​อยางäร
​​ ​​ ​3​.​​ãË​นักเรียน​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​ที่​อยู​ãน​รู»​บอก​เง×่อนä¢​​เชน
​​ ​​ ​​ ​ ​r​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​A​​​×​​​B​​​|​​​y​​​=​​​2​x​​​−​​​1​}​​​เม×่อ​​A​​​=​​​{​1​,​2​,​3​}​
​​ ​​ ​​ ​ ​B​​​=​​​{​0​,​1​,​2​,​3​,​4​,​5​}​
​​ ​​ ​4​.​​​​สนทนา​เกี่ยวกับ​การ​เ¢ียน​กราฟ​ดังกลาว​วา​มี​วÔธีการ​เ¢ียน​อยางäร
​​ ​​ ​5​.​​​​แบง​นักเรียน​เ»šน​​2​​​กลØม​​ãË​กลØม​ที่​​1​​​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​​r​​​=​​​{​{​x​,​y​)​​​∈​​​R×​R​​​|​​​x​​​=​​​y​}​​​สวน​
​ ​ ​ กลØม​ที่​​2​​​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​​r​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​I​×​I​​​|​​​x​​​=​​​y​}​
​​ ​​ ​6​.​​​​ทัéง​​2​​​กลØม​นÓ​กราฟ​ที่​äด​เ»รียบเทียบ​กัน​วา​เËม×อน​Ëร×อ​แµกµาง​กัน​อยางäร
​​ ​​ ​7​.​​​​ãË​นักเรียน​ÈÖกÉา​การ​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​ãน​Ëนังส×อ​เรียน
​​ ​​ ​8​.​​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​8​​​เร×่อง​​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ
​​ ​​ 9​.​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​  ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ 1​.​​นกัเรยีน​ทÓ​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​2​​​¢​​Ëนา​​2​3​​​ãน​Ëนงัส×อ​เรยีน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร
​​​ ​ ​ ​ม.​​​4​​​เลม​​2​
​​​​ ​ 2​.​​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​2​​​¢​​âดย​ครู​เสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ​¶ูกµอง​
​ ​ ​ และ​สมบูรณ
​​​​​​​  ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​ ​ นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ที่​รวม​กัน​ทÓ​กÔ¨กรรม​เพ×่อ​นÓ​เ¢าสู​​เร×่อง​อÔนเวอรส​¢อง​​​​​​​​
​ความ​สัมพันธ
​​ ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​ ​ ​นักเรียน​ชวย​กัน​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรียนเร×อ่ง​​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​âดย​มี​ครู​เ»šน​ผู​ãË​คÓ​แนะนÓ
​เพ×่อ​ความ​¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา
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8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​

​ ​นักเรียน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกี่ยวกับ​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​​​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​ครู​อา¨
คัดเล×อก​â¨ทย​บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»

​ ​1​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​8​​​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ
​​ 2​.​​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​​​​​​​̈Óกัด)
​ 3​.​​​​ส×่อ​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​̈ Óกัด)​
  áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ  
​​​​ ​1​.​​​​Ëนังส×อ​เสรÔม​ความรู​คณÔµÈาสµร
​​ ​2​.​​​​บØคคล​µาง​​æ​​​เชน​​ครู​​เพ×่อน​​ÞาµÔ​​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​​ ​3​.​​​​อÔนเทอรเนçµ​​¢อมูล​ãน​การ​ÈÖกÉา​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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อินเวอรสของความ สัมพันธ

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 3 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

3. จุดประสงคการเรียนรู

​​​​ ​ความ​สัมพันธ​ที่เกÔด​̈ าก​การ​สลับ​ที่​¢อง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​และ​µัว​Ëลัง​ãน​แµละ​คู​อันดับ​ที่​เ»šนสมาชÔก​
¢องความ​สัมพันธ​​เรียกวา​​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ

​ 1​.​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãน​รู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​​ 2​.​​​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​​​​​ ​ ​(​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​​ 3​.​​​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​ ​4​.​​​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​ ​5​.​​​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãน​​ส¶านการณ​
​ ​ µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​​ 6​.​​​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​ ​7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​​ 8​.​​​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»​เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​ ​9​.​​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

​ 1​.​​​อธÔบายความ​สัมพันธ​¢อง​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​แบบ​บอก​เง×่อนä¢​äด​​
​ ​ (​K​)​
​​ 2​.​​​​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​และ​กราฟ​¢อง​อÔนเวอรส​ความ​สัมพันธ​ที่​กÓËนด​ãË​äด​​(​K​)​​​
​ ​3​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​ ​4​.​​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​ความรู
​ ​ ​ทาง​คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 5
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​​ ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​​µรว¨​ผล​การ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​ที่
​​​​​​​9​และ​10

–​​​​ ​ãบ​งาน​ที่​9​​​เร×่อง​อÔนเวอรส¢อง​​​​
​​ ​ความ​สัมพันธ​แบบบอกเง×่อนä¢​
​–​​ ãบ​งาน​ที​่​1​0​​​เร×อ่ง​​กราฟ​¢อง​​r​​​​​​​​​​
​​ ​และ​​r​−​1

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/กระบวนการ

3​.​​สังเกµ¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µามãบ​งาน​ที่
​​​​​​​9​และ​10

–​​​​ ​ãบ​งาน​ที่​9​​​เร×่อง​อÔนเวอรส¢อง​​​​
​​ ​ความ​สัมพันธ​แบบบอกเง×่อนä¢​
​–​​ ãบ​งาน​ที​่​1​0​​​เร×อ่ง​​กราฟ​¢อง​​r​​​​​​​​​​
​​ ​และ​​r​−​1

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»
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​ ​1​.​​​​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก
​​ ​2​.​​​​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢
​​ ​3​.​​​​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​และ​กราฟ​¢อง​อÔนเวอรส​ความ​สัมพันธ

5. สาระการเรียนรู

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

​  ÀÒÉÒä·Â​ ​Ù​ ​นÓเสนอ​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​ดวย​วÔธี​µาง​​æ

​​​  ÈÔÅ»Ð​​​ Ù​ ​»ระดÔÉ°​ãบ​ความ​รูเร×่อง​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​
​ ​ ​ ​ ​ สมาชÔก​​​และ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢

​​​​​​​​​​​  ¡ÒÃ §Ò¹ÍÒªÕ¾Ï​ ​Ù​ ​̈ ัดทÓ​บทเรียน​สÓเรç¨รู»​​(​C​A​I​)​​​เร×่อง​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​และ​
​ ​ ​ ​ ​ กราฟ¢อง​อÔนเวอรส​ความ​สัมพันธ​​âดย​ãช​คอมพÔวเµอร​​

  ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​​ ​ ทบทวน​การ​Ëา​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก
​​ ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​ 1​.​​​ãË​นักเรียน​»¯ÔบัµÔ​µาม​¢อกÓËนด​¢อง​ครู​ãน​สมØด
​ ​ ​ ​–​​ ​ครู​กÓËนด​ความ​สัมพันธ​​r​​​=​​​{​(​1​,​2​)​,​​​(​3​,​4​)​,​​​(​5​,​6​)​,​​​(​7​,​8​)​}​
​​ ​​ ​​ ​–​​ ​âดเมน​¢อง​​r​​​(​D​r​)​​​ค×อ​​
​​ ​​ ​​ ​–​​ ​เรน¨​¢อง​​r​​​(​R​r​)​​​ค×อ​​
​​ ​​ ​​ ​–​​ ​สลับ​สมาชÔก​µัว​Ëนา​และ​µัว​Ëลัง​¢อง​คู​อันดับ​ãน​​r​​​และ​ãË​ความ​สัมพันธ​ãËม​นีé​เ»šน​​r​−​1​
​​ ​​ ​​ ​–​​ ​âดเมน​¢อง​​r​−​1​​​(​D​r​−​1​)​​​ค×อ
​​ ​​ ​​ ​–​​ ​เรน¨​¢อง​​r​−​1​​​(​R​r​−​1​)​​​ค×อ
​​ ​​ ​​ ​–​​ ​D​r​​​และ​​R​r​−​1​​​เ»šน​อยางäร​เม×่อ​นÓมา​เ»รียบเทียบ​กัน
​​ ​​ ​​ ​–​​ ​R​r​​​และ​​D​r​−​1​​​เ»šน​อยางäร​เม×่อ​นÓมา​เ»รียบเทียบ​กัน
​​ ​​ ​2​.​​​ครู​อธÔบาย​วา​​¶า​​r​​​ค×อ​ความ​สัมพันธ​ãด​​æ​​​̈ะ​ãË​​r​−1​​​ค×อ​อÔนเวอรส​¢อง​​r​
​​ ​​ ​3​.​สนทนา​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​¢อง​​D​r​​​กับ​​R​r​−​1​​​และ​ความ​สัมพันธ​¢อง​​R​r​​​กับ​​D​r​−​1​​​
​​ ​​ 4​.​​​​ครู​กÓËนด​ความ​สัมพันธ​แลว​ãË​นักเรียน​Ëา​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​นัéน​​พรอม​ทัéง​Ëาâด​​เมน​
​ ​ ​ และ​เรน¨​¢อง​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​ดวย
​​ ​​ ​5​.​​​สนทนา​เกี่ยวกับ​การ​Ëา​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢​âดย​การ​สลับ​ที่​สมาชÔก
​ ​ ​ µัว​Ëนา​และ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​¢อง​คู​อันดับ​​(​x​,​y​)​​​ãน​ความ​สัมพันธ​​เชน​​​ ​
​​ ​​ ​​ ​ ​กÓËนด​​r​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​R​×​R​​​|​​​y​​​=​​​3​x​−​1​}​
​​ ​​ ​​ ​​ ¨ะ​äด​​r−​1​​​=​​​{​(​y​,​x​)​​​∈​​​R​×​R​​​|​​​y​​​=​​​3​x​−​1​}​​​
​​ ​​ ​6​.​​​ครู​อธÔบาย​วาการ​Ëา​​r​−​1​​​¢อง​​r​​​ที่​นÔยม​แสดง​̈ะ​สลับ​ที่​​x​​​และ​​y​​​ãน​เง×่อนä¢​âดย​แทน​ที่​​x​​​
​ ​ ​ ดวย​​y​​​และ​แทน​ที่​​y​​​ดวย​​x​​​แลว​เ¢ียน​​y​​​ãน​รู»​¢อง​​x​
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​​ ​​ ​7​.​​​ครู​ยกµัวอยาง​การ​Ëา​​r​−​1​​​พรอม​ทัéง​Ëา​​D​r​−​1​​​และ​​R​r​−​1​​​ãË​นักเรียน​สังเกµ​¢ัéนµอน​ãน​
​ ​ ​ การ​แสดง​และ​ซัก¶าม
​​ ​​ ​8​.​​​ãË​นักเรียน​̈ ับคู​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​9​​​เร×่อง​​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢
​​ ​ ​9​.​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​​ ​ 1​0​.​​ครู​กÓËนด​ความ​สัมพันธ​​r​​​แลว​ãË​นักเรียน​Ëา​​r​−​1​
​​ ​ 1​1​.​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​​r​​​และ​​r​−​1​​​ãน​ระนาบ​พÔกัด​©าก​เดียว​กัน
​​ ​ 1​2​.​​​ครู​กÓËนด​ความ​สัมพันธ​​r​​​แลว​ãË​นักเรียน​̈ ับคู​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​​r​​​และ​​r​−​1​​​ãน​ระนาบ​
​ ​ ​ พÔกัด©าก​เดียว​กัน
​​ ​ 1​3​.​​​ãË​นักเรียน​สังเกµ​กราฟ​¢อง​​r​​​และ​​r​−​1​​​ที่​äด​วา​มี​ความ​สัมพันธ​กัน​อยางäร​กับ​แกน​​y​​​=​​​x
​​​ ​ 1​4​.​​​ครู​กÓËนด​กราฟ​¢อง​​r​​​แลว​ãË​นักเรียน​Ëา​กราฟ​¢อง​​r​−​1​​​ãน​ãบ​งาน​ที่​​1​0​​​เร×่อง​​กราฟ​
​ ​ ​ ¢อง​​r​​​และ​​r​−​1​
​ ​1​5​.​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน​​และ​สรØ»​วÔธีการ​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​​r​−​1​​​เม×่อ​กÓËนด​​r​​​ãË
  ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ 1​.​นกัเรยีน​ทÓ​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​2​​​ค​​Ëนา​​2​8​​​ãน​Ëนงัส×อ​เรยีน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร
​​​ ​ ​ ​ม.​​​4​​​เลม​​2​
​ ​ 2​.​​​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​2​​​ค​​âดย​ครู​เสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ​¶ูกµอง​
​ ​ ​ และ​สมบูรณ
        ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​​ ​​​​​​นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ที่​รวม​กัน​ทÓ​กÔ¨กรรม​เพ×่อ​นÓ​เ¢าสู​เร×่อง​ฟงกชัน
​  ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​​ ​ นักเรียน​ชวย​กัน​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรียน​เร×่อง​​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​âดย​มี​ครู​เ»šน​ผู​ãË​
คÓ​​แนะนÓ​เพ×่อ​ความ​¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา

8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

​ นักเรียน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกี่ยวกับ​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​ครู​อา¨​
คัดเล×อก​â¨ทย​บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»

​ 1​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​​​9​​​เร×่อง​​อÔนเวอรส​¢อง​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢
​ ​2​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​1​0​​​เร×่อง​​กราฟ​¢อง​​r​​​และ​​r​–​1​
​ 3​.​​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​¨Óกัด)​
​​​ 4​.​​​​ส×่อ​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​̈ Óกัด)
   áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ  
​​​​ ​1​.​​​​Ëนังส×อ​เสรÔม​ความรู​คณÔµÈาสµร
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10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​

​​ ​2​.​​​​บØคคล​µาง​​æ​​​เชน​​ครู​​เพ×่อน​​ÞาµÔ​​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​​ ​3​.​​​​อÔนเทอรเนçµ​​¢อมูล​ãน​การ​ÈÖกÉา​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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ฟงกชัน

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 3 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

3. จุดประสงคการเรียนรู

​ ฟงกชัน​เ»šนความ​สัมพันธ​ซÖ่ง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​¢อง​คู​อันดับ​̈ ับคู​กับ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​äด​เพียง​ËนÖ่ง​µัว​เทา​
นัéน​​​ฟงกชัน​สามาร¶​แบงออก​เ»šน​ฟงกชัน​ชนÔด​µาง​​æ​​​µาม​สมบัµÔ​¢อง​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ฟงกชัน

​ 1​.​​​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãน​​รู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​​ 2​.​​​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​​​​​ ​ ​(​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​​ 3​.​​​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​​ 4​.​​​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​ ​5​.​​​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ã​นส¶านการณ​
​ ​ µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​​ 6​.​​​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​​ 7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ ​อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​ ​8​.​​​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»​เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​​ 9​.​​​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

​ 1​.​​​​สามาร¶​พÔสู¨น​ความ​สัมพันธ​วา​เ»šน​ฟงกชัน​äด​​(​K​)​
​​ 2​.​​บอก​ความ​สัมพันธ​ãด​ที่​เ»šน​ฟงกชัน​äด​​(​K​)​
​​ 3​.​​บอก​กราฟ​ãด​ที่​เ»šน​ฟงกชัน​äด​​(​K​)​
​​ 4​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​​ 5​.​​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×อ่สาร​​การ​ส×อ่​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×อ่มâยง​Ëลกัการ​ความรูทาง​
​ ​ คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 6
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​​ ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​​สังเกµ​¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​ที่
​​​​​​​1​1​,​​​1​2​,​​​1​3​​​และ​​1​4​

–​​​​ ​ãบ​งาน​ที่​​1​1​​​เร×่อง​​การ​พÔสู¨น​​​​
​​ ​ความ​สมัพนัธ​วา​เ»šน​ฟงกชนั​Ëร×อ​
​ äม​​
​​–​​ ​ãบ​งาน​ที่​​1​2​​​เร×่อง​​กราฟ​ãด​ที่
​​ เ»šนกราฟ​¢อง​ฟงกชัน​ ​
​​–​​​ ãบ​งาน​ที่​​1​3​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​ËนÖ่ง
​ µอ​ËนÖ่ง​ ​
​​–​​ ​ãบ​งาน​ที่​​1​4​​​เร×่อง​​กราฟ​¢อง​
​​ ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/กระบวนการ
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5. สาระการเรียนรู

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

3​.​​สังเกµ​¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​ที่
​​​​​​​1​1​,​​​1​2​,​​​1​3​​​และ​​1​4

–​​​​ ​ãบ​งาน​ที่​​1​1​​​เร×่อง​​การ​พÔสู¨น​​​​
​​ ​ความ​สมัพนัธ​วา​เ»šน​ฟงกชนั​Ëร×อ​
​ äม​​
​​–​​ ​ãบ​งาน​ที่​​1​2​​​เร×่อง​​กราฟ​ãด​ที่
​​ เ»šนกราฟ​¢อง​ฟงกชัน​ ​
​​–​​​ ãบ​งาน​ที่​​1​3​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​ËนÖ่ง
​ µอ​ËนÖ่ง​ ​
​​–​​ ​ãบ​งาน​ที่​​1​4​​​เร×่อง​​กราฟ​¢อง​
​​ ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ 1​.​​​​การ​พÔสู¨น​ความ​สัมพันธ​วา​เ»šน​ฟงกชัน
​ ​2​.​​​​ความ​สัมพันธ​ãด​ที่​เ»šน​ฟงกชัน
​​​​​​ 3​.​​​​กราฟ​ãด​ที่​เ»šน​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน

​ ​ÀÒÉÒä·Â​ ​Ù​ ​นÓเสนอ​การ​พÔสู¨น​ความ​สัมพันธ​วา​เ»šน​ฟงกชัน​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​

​​  ÊØ¢ÈÖ¡ÉÒÏ​ ​​Ù​ ​คÔด​เกม​คณÔµÈาสµร​ที่​ãช​ความ​รูเร×่อง​ความ​สัมพันธ​ãด​ที่​เ»šน​ฟงกชัน

​​  ÀÒÉÒ µ‹Ò§»ÃÐà·È​ ​​Ù​ นÓเสนอ​กราฟ​ãด​ที่​เ»šน​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน​​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​​​ดวย​ÀาÉา​
​ ​ ​ ​ ​ µาง»ระเทÈ

   ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​​ ​ ทบทวน​การ​เ¢ียน​แผนÀาพ​¢อง​คู​อันดับ
​  ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​ ​1​.​​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ¢ียน​แผนÀาพ​¢อง​ความ​สัมพันธ​บน​กระดาน​​​​
​​ ​​ ​2​.​ครู​อธÔบาย​วา​​r​1​​​และ​​r​3​​​เ»šน​ฟงกชัน​​แµ​​r​2​​​äม​เ»šน​ฟงกชัน​​นักเรียน​คÔดวา​ครู​ãชเËµØผลãด​
​ ​ ​ ãน​การ​µัดสÔน​ความ​สัมพันธ​ãด​เ»šน​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม​เ»šน​ฟงกชัน​​นักเรียน​แสดง​ความคÔดเËçน​
​ ​ ​ ทีละ​คน
​​ ​​ 3​.​​​​อÀÔ»ราย​และ​ãË​ความ​Ëมาย​¢อง​ฟงกชัน​​แลว​เ»รียบเทียบ​ความ​แµกµาง​¢อง​ความ​สัมพันธ​​​​
​ ​ ​ และ​ฟงกชัน
​​ ​​ ​4​.​​อÀÔ»ราย​เกี่ยวกับ​การ​พÔ¨ารณา​ความ​สัมพันธ​แบบ​บอก​เง×่อนä¢​วา​เ»šน​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม​​̈ ะ​มี​
​ ​ ​ วÔธีãน​การ​พÔ¨ารณา​อยางäร
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​​ ​​ ​5​.​​​ãË​นักเรียน​พÔ¨ารณา​วา​​r​​​เ»šน​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม​​เม×่อ​ãË​​A​​​=​​​{​3​,​4​,​5​}​,​​​B​​​=​​​{​6​,​7​,​8​,​9​}​​​และ​​
​ ​ ​ ​r​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​A​​​×​​​B​​​|​​​y​​​=​​​2​x​}​​​âดย​ที่​ครู​แนะนÓ​ãË​ãช​วÔธี​Ëาร​เ¢ียน​สมาชÔก​¢อง​​r​​​แบบ
​ ​ ​ แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​แลว​คอย​พÔ¨ารณา​ความ​สัมพันธ​วา​เ»šน​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม
​ ​ 6​.​​ครู​นÓ​สนทนา​วา​¶า​ความ​สัมพันธ​มี​¢อบเ¢µ​กวาง​​เชน​​r​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​R​​​×​​​R​​​|​​​y​​​=​​​2​x​}​
​ ​ ​ ​เรา​äม​สามาร¶​เ¢ียน​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​¢อง​ความ​สัมพันธ​äด​ทØก​µัว​​ดัง​นัéน​̈ ะ​สรØ»​äด​Ëร×อ​äมวา​​
​ ​ ​ ​ความ​สัมพันธ​ãด​ที่​เ»šน​ฟงกชัน
​​ ​​ ​7​.​​​ครู​แนะนÓ​วÔธีการ​พÔสู¨น​ความ​สัมพันธ​ãด​​æ​​​วา​เ»šน​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม​​âดย​การ​แสดง​วÔธีทÓ​บน
​ ​ ​ กระดาน​ãË​นักเรียน​สังเกµ​และ​ซัก¶าม
​​ ​​ ​8​.​​​ãË​นักเรียน​̈ ับคู​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​1​1​​​เร×่อง​​การ​พÔสู¨น​ความ​สัมพันธ​วา​เ»šน​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม
​​ ​​ ​9​.​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​ ​ 1​0​.​​ãË​นักเรียน​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​​y​​​=​​​7​x​​​+​​​4​​​และ​กราฟ​¢อง​​y​2​​​=​​​2​x​2​​​+​​​2​
​​ ​​ ​1​1​.​​​​ครู​อธÔบาย​วา​กราฟ​¢อง​​y​​​=​​​7​x​​​+​​​4​​​เ»šน​ฟงกชัน​​แµ​กราฟ​¢อง​​y​2​​​=​​​2​x​2​​​+​​​2​​​äม​เ»šน
​ ​ ​ ​ฟงกชัน​​นักเรียน​คÔดวา​ครู​ãชเËµØผล​ãด​ãน​การ​พÔ¨ารณา
​​ ​​ ​1​2​.​​​​ครู​เ¢ียน​กราฟ​บน​กระดาน​​แลว​ãË​นักเรียน​พÔ¨ารณา​วา​กราฟ​ãด​ที่​เ»šน​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน
​​ ​​ ​1​3​.​​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​1​2​​​เร×่อง​​กราฟ​ãด​ที่​เ»šน​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน
​​ ​​ ​1​4​.​​​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​​ ​​ ​1​5​.​คร​ูอธÔบาย​วา​ฟงกชนั​เ»šน​สวนËนÖง่​¢อง​ความ​สมัพนัธ​​ดงั​นัéน​ความ​สมัพนัธ​ที​่̈ะ​กลาว​¶Öง​̈ะ​µอง​
​ ​ ​ เ»šน​ฟงกชัน​เทา​นัéน
​​ ​​ ​1​6​.​​​ครู​นÓ​สนทนา​วา​ฟงกชัน​สามาร¶​แบงออก​äด​ËลายชนÔด​​เชน​​ฟงกชัน​̈ าก​​A​​​ä»​​B​ฟงกชัน​​
​ ​ ​ ​̈ าก​​A​​​ä»​ทั่ว​¶Öง​​B​​​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง​​ÏลÏ
​​ ​​ ​1​7​.​​​ครู​เ¢ียน​แผนÀาพ​บน​กระดาน​​
​ ​ ​ ¤ÃÙ µÑé§¤Ó¶ÒÁ Ç‹Ò
​​ ​​ ​​ ​​ –​​ ​f​1​​​และ​​f​2​​​ความ​สัมพันธ​ãด​ที่​เ»šน​ฟงกชัน
​​ ​​ ​​ ​​ –​​ ​¶า​​f​1​​​เ»šน​ฟงกชัน​̈ าก​​A​​​ä»​​B​​​และ​​f​2​​​เ»šน​ฟงกชัน​̈ าก​​A​​​ä»​ทั่ว​¶Öง​​B​​​นักเรียน
​ ​ ​ ​ ​ คÔดวา​ครู​ãชเËµØผล​ãด​ãน​การ​แบงชนÔด​¢อง​ฟงกชัน
​​ ​​ ​​ ​​ –​​​​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ฟงกชัน​มี​สวน​เกี่ยว¢อง​กับ​ชนÔด​¢อง​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม​​อยางäร
​​ ​​ ​​ ​​ –​​​​̈ าก​​f​1​​​และ​​f​2​​​¶า​เ»ลี่ยน​ความ​สัมพันธ​เ»šน​̈ าก​​B​​​ä»​​B​​​ความ​สัมพันธ​̈ ะ​
​ ​ ​ ​ ​ ยังเ»šนฟงกชัน​Ëร×อ​äม
​​ ​​ ​​ ​​ –​​​​ฟงกชัน​̈ าก​​A​​​ä»​​B​​​กับ​ฟงกชัน​̈ าก​​B​​​ä»​​A​​​เËม×อน​Ëร×อ​แµกµาง​กัน​อยางäร
​​ ​​ ​1​8​.​ครู​เ¢ียน​ฟงกชัน​ãน​รู​»การ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​​เชน​​f​​​=​​​{​(​1​,​3​)​,​​​(​6​,​7​)​}​​​Ëลาย​​æ​​​ฟงกชัน​​​
​ ​ ​ แลว​ãË​นักเรียน​บอกวา​เ»šน​ฟงกชัน​ชนÔด​ãด
​​ ​​ ​1​9​.​​​สนทนา​เก่ียวกับ​การ​ãช​สัÞลักÉณ​แทน​ฟงกชัน​̈าก​​A​​​ä»​​B​​​และ​ฟงกชัน​̈าก​​A​​​ä»​ท่ัว​¶Öง​​B​
​​ ​​ ​2​0​.​​​ครู​เ¢ียน​แผนÀาพ​บน​กระดาน​​ครู​อธÔบาย​วา​¶า​​f​3​​​เ»šน​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง​​นักเรียน​คÔดวา​
​ ​ ​ ฟงกชัน​นีé​µางกับ​ฟงกชัน​ชนÔดอ×่น​​æ​​​อยางäร
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​​ ​​ ​2​1​.​​ครู​เ¢ียน​ฟงกชัน​ãน​รู»​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​​แลว​ãË​นักเรียน​บอกวา​ฟงกชัน​ãด​ที่​เ»šน​ ​​​​​​
​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​ ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง
​​ ​​ ​2​2​.​สนทนา​เกี่ยวกับ​การ​ãช​สัÞลักÉณ​แทน​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง
​​ ​​ ​2​3​.​​ครู​เ¢ียน​ฟงกชัน​ãน​รู»​แบบ​บอก​เง×่อนä¢​​เชน​​f​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​∈​​​R​​​×​​​R​​​|​​​y​​​=​​​5​x​​​+​​​4​}​​​
​ ​ ​ แลว¶าม​นักเรียน​วา​ฟงกชัน​นีé​เ¢ียน​แบบ​แ¨ก​แ¨ง​สมาชÔก​äด​คÓ​µอบ​อยางäร​​(​คÓ​µอบ​เ»šน​คู​
​ ​ ​ อันดับ​มี​มากมาย)​​​สามาร¶​บอก​äด​Ëร×อ​äมวา​เ»šน​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง
​​ ​​ ​2​4​.​​​ครู​อธÔบาย​วาการ​พÔสู¨น​ฟงกชัน​ที่​เ¢ียน​อยู​ãน​รู»​บอก​เง×่อนä¢​นัéน​̈ะ​คลาย​กับ​การ​พÔสู¨นความ​
​ ​ ​ สัมพันธ​วา​เ»šน​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม
​​ ​​ ​2​5​.​​ครู​ยกµัวอยาง​การ​พÔสู¨น​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง​บน​กระดาน​ãË​นักเรียน​สังเกµ​และ​ซัก¶าม
​​ ​​ ​2​6​.​​​ãË​นักเรียน​̈ ับคู​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​1​3​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง
​​ ​​ ​2​7​.​​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
​​ ​​ ​2​8​.​​​ãË​นักเรียน​วาด​กราฟ​¢อง​​f​1​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​|​​​y​​​=​​​x​2​​​+​​​2​}​และ​​f​2​​​=​​​{​(​x​,​y​)​​​|​​​y​​​=​​​2​​​+​​​6​x​}​
​​ ​​ ​2​9​.​​​ครู​อธÔบาย​วา​กราฟ​¢อง​​f​1​​​äม​เ»šน​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง​​แµ​กราฟ​¢อง​​f​2​​​เ»šน​ฟงกชัน​ËนÖ่ง
​ ​ ​ µอ​ËนÖ่ง​​นักเรียน​คÔดวา​ครู​ãช​วÔธี​ãด​ãน​การ​µัดสÔน​̈ะ​เËม×อน​Ëร×อ​µางกับ​การ​พÔ¨ารณา​กราฟวา​
​ ​ ​ เ»šน​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม​อยางäร
​​ ​​ ​3​0​.​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​1​4​​​เร×่อง​​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง
​​ ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ 1​.​​นกัเรยีน​ทÓ​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​3​​​ก​​Ëนา​​3​4​​​ãน​Ëนงัส×อ​เรยีน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​
​​ ​ ​ ​ม.​​​4​​​เลม​​2​
​​​ ​ 2​.​​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​3​​​ก​​âดย​ครู​เสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ​¶ูกµอง​
​ ​ ​ และสมบูรณ
​​​​​​  ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​​ ​​​​​​นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ที่​รวม​กัน​ทÓ​กÔ¨กรรม​เพ×่อ​นÓ​เ¢าสู​เร×่อง​​ฟงกชัน​ชนÔด​
µาง​​æ​​ 
  ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​​ นกัเรยีน​ชวย​กนั​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรยีน​เร×อ่ง​​ฟงกชนั​​​​âดย​ม​ีคร​ูเ»šน​ผู​ãË​คÓ​แนะนÓ​เพ×อ่​ความ​
¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา

8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

​ นักเรียน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​ครู​อา¨​คัดเล×อก​â¨ทย​
บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»

​ 1​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​1​1​​​เร×่อง​​การ​พÔสู¨น​ความ​สัมพันธ​วา​เ»šน​ฟงกชัน​Ëร×อ​äม
​ 2​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​1​2​​​เร×่อง​​กราฟ​ãด​ที่​เ»šน​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน
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10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​

​ 3​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​1​3​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง
​ ​4​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​1​4​​​เร×่อง​​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน​ËนÖ่ง​µอ​ËนÖ่ง
​ ​5​.​​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​​̈Óกัด)
​​​​ 6​.​​​​ส×อ่​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​̈Óกัด)
​ áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ ​
​​​​ ​1​.​​​​Ëนังส×อ​เสรÔม​ความรู​คณÔµÈาสµร
​​ ​2​.​​​​บØคคล​µาง​​æ​​​เชน​​ครู​​เพ×่อน​​ÞาµÔ​​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​​ ​3​.​​​​อÔนเทอรเนçµ​​¢อมูล​ãน​การ​ÈÖกÉา​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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ฟงกชันเชิงเสน

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 3 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

3. จุดประสงคการเรียนรู

​ ฟงกชัน​เ»šนความ​สัมพันธ​ซÖ่ง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​¢อง​คู​อันดับ​̈ ับคู​กับ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​äด​เพียง​ËนÖ่ง​µัว
​เทา​นัéน​​ฟงกชัน​สามาร¶​แบงออก​เ»šน​ฟงกชัน​ชนÔด​µาง​​æ​​​µาม​สมบัµÔ​¢อง​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ฟงกชัน​
เชÔงเสน

​ 1​.​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãน​รู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​ ​2​.​​​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​​​​​​ ​ (​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​​ 3​.​​​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​​ 4​.​​​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​ ​5​.​​​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãนส¶านการณ​
​ ​ µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​ 6​.​​​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​​ 7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​​ 8​.​​​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​​ 9​.​​​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

​ ​1​.​​​​สามาร¶​พÔสู¨น​ความ​สัมพันธ​วา​เ»šน​ฟงกชัน​äด​​(​K​)​
​ ​2​.​​​​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​ที่​กÓËนดäË​äด​​(​K​)​
​​ 3​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​​ 4​.​​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​ความรู​
​ ​ ทาง​คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​​​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 7
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​​ ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​​µรว¨​ผลการ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​ที่
​​​​​​​15​​​และ​​1​6​

​–​​ãบ​งาน​ที่​​1​5​​​เร×่อง​​ฟงกชัน
​–​​ ​ãบ​งาน​ที่​​​1​6​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​​
​ เชÔงเสน

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/กระบวนการ

3​.​​​​สังเกµ​¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​ที่
​​​​​​​15​​​และ​​1​6

–​​ãบ​งาน​ที่​​1​5​​​เร×่อง​​ฟงกชัน
​–​​ ​ãบ​งาน​ที่​​​1​6​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​​
​ เชÔงเสน

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​​ ​ฟงกชัน​เชÔงเสน

5. สาระการเรียนรู
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​ ​ÀÒÉÒä·Â​ ​Ù​ นÓเสนอ​ฟงกชัน​เชÔงเสน​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​

​​  ÈÔÅ»Ð​​​ Ù​ ​»ระดÔÉ°​ãบ​ความ​รูเร×่อง​​ฟงกชัน​เชÔงเสน

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

  ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​​ ​ 1​.​​​​ãË​นักเรียน​คÔด​ฟงกชัน​คนละ​​1​​​ฟงกชัน​​แลว​แสดง​การ​พÔสู¨น​วา​ฟงกชัน​นัéน​เ»šน​ฟงกชัน​ãด​
​ ​ ​ ãนãบ​งาน​ที่​​1​5​​​เร×่อง​​ฟงกชัน
​ ​ ​2​.​​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​µรว¨​ãบ​งาน
​ ​ ​3​.​​​สนทนา​เก่ียวกับ​สมการ​และ​ฟงกชัน​วา​มี​ความ​เก่ียว¢อง​กัน​อยางäร​​เชน​​สมการ​​y​​​=​​​6​x​​​+​​3​
​ ​ ​ ​และ​ฟงกชัน​​f​(​x​)​​​=​​​6​x​​​+​​​3​​​̈น​นักเรียน​เ¢า​ã¨​วา​​y​​​=​​​f​(​x​)​
  ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​ 1​.​​​​สนทนา​เกี่ยวกับ​»ระเÀท​¢อง​สมการ​​เชน
​​ ​​ ​​​​​​​​ ​สมการ​เชÔงเสน​​เชน​​y​​​=​​​6​+​4​x​
​​ ​​ ​​​​​​​​ สมการ​คงµัว​​เชน​​y​​​=​​​8​
​​ ​​ ​2​.​​​​คร​ูนÓ​สนทนา​ความ​สมัพนัธ​¢อง​สมการ​เชÔงเสน​กบั​ฟงกชนั​เชÔงเสน​​และ​สมการ​คงµวั​กบัฟงกชนั​
​ ​ ​ คงµัว​วา​เËม×อน​Ëร×อ​µาง​กัน​อยางäร
​​ ​​ ​3​.​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​สรØ»​บทนÔยาม​¢อง​ฟงกชัน​เชÔงเสน​​(​f​(​x​)​​​=​​​a​x​+​b​)​
​​ ​​ ​4​.​​​ครู​µัéงคÓ¶าม​วา​µอนนีé​äก​ËนÖ่ง​µัว​ราคา​»ระมาณ​​7​0​​​บาท​​¶า​µองการ​ซ×éอ​äก​​3​​​µัว​​̈ ะ​µอง
​ ​ ​ ¨ายเงÔน​เทา​ãด​​ãË​นักเรียน​เ¢ียน​เ»šน​สมการ​​(​y​​​=​​​7​0​×​3​)​​​ãน​ทÓนอง​เดียว​กัน​ãË​นักเรียน​
​ ​ ​ เ¢ยีน​อยู​ãน​ร»ู​ฟงกชนั​​(​f​(​x​)​​​=​​​7​0​x​)​​​แลว​เ»รยีบเทยีบ​กนั​วาการ​เ¢ยีน​อยู​ãน​ร»ู​ฟงกชนั​ดกีวา​
​ ​ ​ เ¢ียน​อยู​ãน​รู»​สมการ​อยางäร​​(​ฟงกชัน​สามาร¶​Ëา​คÓ​µอบ​äด​ทØกกรณี)​
​​ ​​ ​5​.​​​ãË​นักเรียน​½ƒก​การ​เ¢ียน​สมการ​เชÔงเสน​และ​ฟงกชัน​เชÔงเสน​ãน​ãบ​งาน​ที่​​1​6​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​
​ ​ ​ เชÔงเสน​ ​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​
​ ​​ 6​.​​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
  ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​​ ​​​​ 1​.​​นกัเรยีน​ทÓ​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​3​​​¢​​Ëนา​​4​9​​​ãน​Ëนงัส×อ​เรยีน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร
​​​ ​​ ​ ม.​​​4​​​เลม​​2​
​​​​ ​ 2​.​​​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​3​​​¢​​âดย​ครู​เสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ​
​ ​ ​ ¶ูกµอง​และ​สมบูรณ
​​​​​​​​ ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​​ ​​​​​​นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ท่ี​รวม​กัน​กÔ̈ กรรม​เพ×อ่​นÓ​เ¢าสู​เร×อ่ง​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​​
​  ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​​ ​นกัเรยีน​ชวย​กนั​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรยีนเร×อ่ง​​ฟงกชนั​เชÔงเสน​âดย​ม​ีคร​ูเ»šน​ผู​ãË​คÓ​แนะนÓ​เพ×อ่​
ความ​¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา
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8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​

​ ​นกัเรยีน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกีย่วกบั​ฟงกชนั​เชÔงเสน​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​คร​ูอา¨​คดัเล×อกâ¨ทย​
บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»

​ ​1​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​1​5​​​เร×่อง​​ฟงกชัน
​​ 2​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​1​6​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​เชÔงเสน
​​ 3​.​​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​¨Óกัด)
​​​ 4​.​​​​ส×อ่​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​¨Óกัด)
   áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ  
​​​​ ​1​.​​​​Ëนังส×อ​เสรÔม​ความรู​คณÔµÈาสµร
​​ ​2​.​​​​บØคคล​µาง​​æ​​​เชน​​ครู​​เพ×่อน​​ÞาµÔ​​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​​ ​3​.​​​​อÔนเทอรเนçµ​​¢อมูล​ãน​การ​ÈÖกÉา​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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ฟงกชันกำลัง สอง

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 4 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

3. จุดประสงคการเรียนรู

​​ ​ฟงกชัน​เ»šนความ​สัมพันธ​ซÖ่ง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​¢อง​คู​อันดับ​̈ ับคู​กับ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​äด​เพียง​ËนÖ่ง​µัว
​เทา​นัéน​​ฟงกชัน​สามาร¶​แบงออก​เ»šน​ฟงกชัน​ชนÔด​µาง​​æ​​​µาม​สมบัµÔ​¢อง​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ฟงกชัน
​กÓลัง​สอง

​​ ​1​.​​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãน​​รู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​​ 2​.​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​​​​​ ​ ​(​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​ ​3​.​​​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​​ 4​.​​​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​​ 5​.​​​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãน​​​​ส¶านการณ​
​ ​ µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​ 6​.​​​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​​ 7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ ​อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​ ​8​.​​​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»​เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​ 9​.​​​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

​​ 1​.​​​​สามาร¶​พÔสู¨น​ความ​สัมพันธ​วา​เ»šน​ฟงกชัน​äด​​(​K​)​
​ ​2​.​​​​เ¢ียน​กราฟ​พาราâบลา​Ëงาย​​Ëร×อ​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​​ãน​รู»​​y​​​=​​​a​x​2​​​+​​​b​x​​​+​​​c​​​äด​​(​K​)​
​​ 3​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​​ 4​.​​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×อ่สาร​​การ​ส×อ่​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×อ่มâยง​Ëลกัการ​ความรูทาง​
​ ​ คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​​ ​​ ​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 8
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​​ ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​​µรว¨​ผลการ​»¯ÔบµัÔ​µาม​กÔ̈ กรรม
​​​​​​​½ƒก​ทักÉะ​1.3​ค​

​–​​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​1.3​ค ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/กระบวนการ

3​.​​​​สังเกµ​¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µามกÔ¨กรรม
​​​​​​​½ƒก​ทักÉะ​1.3​ค

–​​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​1.3​ค ​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

5. สาระการเรียนรู

​ ​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง
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​ ​ÀÒÉÒä·Â​ ​​Ù​ นÓเสนอ​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​

​  ÈÔÅ»Ð​​ ​​Ù​ »ระดÔÉ°​ãบ​ความ​รูเร×่อง​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง

​​  ÀÒÉÒ µ‹Ò§»ÃÐà·È​ ​​Ù ​ ​นÓเสนอ​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​​​ดวย​ÀาÉา​µาง»ระเทÈ

​​​​​​​​​​​  ¡ÒÃ §Ò¹ÍÒªÕ¾Ï Ù​ ทÓ​แผนพับ​ãบ​ความรู​เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​âดย​ãช​คอมพÔวเµอร​

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

 ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​ ​ ​ครู​เ¢ียน​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน​ชนÔด​µาง​​æ​​​แลว​ãË​นักเรียน​บอกวา​เ»šน​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน​ชนÔด​ãด​​​​
​  ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​ 1​.​​​​ครู​อธÔบาย​วา​​f​3​​​เ»šน​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​​Ëร×อ​พาราâบลา​Ëงาย​​เ¢ียน​อยู​ãน​รู»​​​​
​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​y​​​=​​​a​x​2​​​+​​​b​x​​​+​​​c​
​ ​ ​2​.​​​​ครู​¶าม​นักเรียน​วา​​¶า​กราฟ​พาราâบลา​คว่Ó​̈ ะ»šน​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​Ëร×อ​äม​​¶า​เ»šน​̈ ะ​เ¢ียน
​ ​ ​ ​อยู​ãน​รู»​ãด
​​ ​​ ​3​.​​​​ãË​นักเรียน​ÈÖกÉา​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​เพÔ่มเµÔม​ãน​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​
​ ​ ​ ม.​​​4​​​เลม​​2​/​ส×่อ​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ
​ ​ ​ วั²นา​​พานÔช​​̈ Óกัด)​
​​ ​​ ​4​.​​​​อÀÔ»ราย​เกี่ยวกับ​̈ Øด​µ่ÓสØด​Ëร×อ​̈ Øด​สูงสØด​¢อง​ฟงกชัน
​​ ​​ ​5​.​​​​สรØ»​การ​อÀÔ»ราย​เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​​และ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย​ลง​ãน​แบบ​บันทÖก​
​ ​ ​ ผลการ​อÀÔ»ราย
 ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ 1​.​​​​นกัเรยีน​ทÓ​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​3​​​ค​​Ëนา​​7​1​​​ãน​Ëนงัส×อ​เรยีน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​
​​ ​​ ​ ม.​​​4​​​เลม​​2​
​​​ ​ ​2​.​​​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​3​​​ค​​âดย​ครู​เสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ​¶ูกµอง
​ ​ ​ ​และ​สมบูรณ
​​​​​​​ ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​ ​ ​นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ที่​รวม​กัน​ทÓ​กÔ¨กรรม​เพ×่อ​นÓ​เ¢าสูเร×่อง​​ฟงกชัน​เอกซ​
âพเนน​เชี​ยล
​  ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​​ ​นักเรียน​ชวย​กัน​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรียนเร×่อง​​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​âดย​มี​ครู​เ»šน​ผู​ãË​คÓ​แนะนÓ​
เพ×่อ​ความ¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา
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8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​

​ นักเรียน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​ครู​อา¨​คัดเล×อก
​â¨ทย​บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»

​ 1​.​​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​​​​​​​̈Óกัด)
​​​ ​2​.​​​​ส×อ่​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​¨Óกัด)
 áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ  
​​​​ ​1​.​​​​Ëนังส×อ​เสรÔม​ความรู​คณÔµÈาสµร
​​ ​2​.​​​​บØคคล​µาง​​æ​​​เชน​​ครู​​เพ×่อน​​ÞาµÔ​​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​​ ​3​.​​​​อÔนเทอรเนçµ​​¢อมูล​ãน​การ​ÈÖกÉา​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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ฟงกชันเอกซ โพ เนน เชียล

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 4 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

3. จุดประสงคการเรียนรู

​ ฟงกชัน​เ»šนความ​สัมพันธ​ซÖ่ง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​¢อง​คู​อันดับ​̈ ับคู​กับ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​äด​เพียง​ËนÖ่ง​µัว
​เทา​นัéน​​ฟงกชัน​สามาร¶​แบงออก​เ»šน​ฟงกชัน​ชนÔด​µาง​​æ​​​µาม​สมบัµÔ​¢อง​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ฟงกชัน
​เอกซ​âพเนน​เชีย

​ ​1​.​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãน​รู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​ ​2​.​​​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​ ​ (​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​ ​3​.​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​​ 4​.​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​ ​5​.​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãนส¶านการณ​
​ ​ µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​​ 6​.​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​​ 7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​​​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​ ​8​.​​​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»​เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​ ​9​.​​​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

​ 1​.​​​​สามาร¶​บอก​̈Ó​แนก​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล​äด​​(​K​)​
​​ 2​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​ 3​.​​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​ความรู
​ ​ ​ทาง​คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​​​​ ​​ ​​​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 9
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​​ ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​​µรว¨​ผลการ​»¯ÔบµัÔ​µาม​กÔ̈ กรรม
​​​​​​​½ƒก​ทักÉะ​1.3​ง

–​ กÔ¨กรรม½ƒก​ทักÉะ​1.3​ง ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/กระบวนการ

3​.​​​​สังเกµ​¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µามกÔ¨กรรม
​​​​​​​½ƒก​ทักÉะ​1.3​ง

–​​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​1.3​ง ​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

5. สาระการเรียนรู

​ ​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล
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​ ​ÀÒÉÒä·Â​ Ù​ ​​นÓเสนอ​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​

​​  ÈÔÅ»Ð ​​​ Ù​ ​»ระดÔÉ°​ãบ​ความ​รูเร×อ่ง​​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล​และ​แผนÀาพ​ความคÔด​
​ ​ ​ ​ ​ เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล

​​  ÀÒÉÒ µ‹Ò§»ÃÐà·È​ ​​Ù​ นÓเสนอ​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​​​ดวย​ÀาÉาµาง»ระเทÈ

​            ¡ÒÃ §Ò¹ÍÒªÕ¾Ï​ ​​Ù​ ทÓ​แผนพับ​ãบ​ความรู​เก่ียวกับ​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล​âดย​ãชคอมพÔวเµอร

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

8. กิจกรรมเสนอแนะ

​ ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​​ ​ ครู​ทบทวน​เเ»šน​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​​Ëร×อ​พาราâบลา​Ëงาย​​เ¢ียน​อยู​ãน​รู»​​y​​​=​​​a​x​2​​​+​​​b​x​​​+​​​c​​
​​  ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​ 1​.​​​​ãË​นักเรียน​ÈÖกÉา​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล​เพÔม่เµÔม​ãน​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​คณÔµÈาสµร
​​ ​ ​ ​ม.​​​4​​เลม​​2​/​ส×่อ​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​
​​ ​​​​​​​​​​​​​​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​​พานÔช​​̈ Óกัด)​
​ ​ 2​.​​​​อÀÔ»ราย​สรØ»​การ​อÀÔ»ราย​เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​​และ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย​ลง​ãน​แบบ
​ ​ ​ บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
  ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ 1​.​​​​นกัเรยีน​ทÓ​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​3​​​ง​​Ëนา​​7​8​​​ãน​Ëนงัส×อ​เรยีน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร
​​​ ​​ ​ ม.​​​4​​​เลม​​1​
​​​​ ​ 2​.​​​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​3​​​ง​​âดย​ครู​เสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ​¶ูกµอง
​ ​ ​ ​และ​สมบูรณ
​​​​​​​​ ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​ ​ ​นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ที่​รวม​กัน​ทÓ​กÔ¨กรรม​เพ×่อ​นÓ​เ¢าสู​เร×่อง​​ฟงกชัน​คา​
สัมบูรณ
  ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​​​ นักเรียน​ชวย​กัน​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรียนเร×่อง​​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล​âดย​มี​ครู​เ»šน​ผู​ãË​
คÓ​แนะนÓ​​เพ×่อ​ความ​¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา

​ นักเรียน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​เอกซâพเนนเชียล​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​ครู​อา¨
คัดเล×อก​â¨ทย​บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»
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9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​

​ 1​.​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​​̈Óกัด)
​ ​2​.​​​​ส×อ่​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​​̈Óกัด)​
  áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ  
​​​​ ​1​.​​​​Ëนังส×อ​เสรÔม​ความรู​คณÔµÈาสµร
​​ ​2​.​​​​บØคคล​µาง​​æ​​​เชน​​ครู​​เพ×่อน​​ÞาµÔ​​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​​ ​3​.​​​​อÔนเทอรเนçµ​​¢อมูล​ãน​การ​ÈÖกÉา​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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ฟงกชันคาสัมบูรณ

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 4 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

3. จุดประสงคการเรียนรู

​ ฟงกชัน​เ»šนความ​สัมพันธ​ซÖ่ง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​¢อง​คู​อันดับ​̈ ับคู​กับ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​äด​เพียง​ËนÖ่ง​µัว
​เทา​นัéน​​ฟงกชัน​สามาร¶​แบงออก​เ»šน​ฟงกชัน​ชนÔด​µาง​​æ​​​µาม​สมบัµÔ​¢อง​âดเมน​และ​เรน¨​¢อง​ฟงกชัน​​
คา​สัมบูรณ

​ ​1​.​​​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãนรู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​ ​2​.​​​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​ ​ ​(​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​​ 3​.​​​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​​ 4​.​​​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​​ 5​.​​​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãน​​ส¶านการณ​
​ ​ µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​ ​6​.​​​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​ 7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ ​อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​ ​8​.​​​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»​เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​ ​9​.​​​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

​ 1​.​​​​เ¢ียน​กราฟ​ฟงกชัน​คา​สัมบูรณ​äด​​(​K​)​
​ ​2​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​ ​3​.​​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​ความรู
​ ​ ​ทาง​คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​​​​ ​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 10
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​​ ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​​µรว¨​ผลการ​»¯ÔบµัÔ​µาม​กÔ̈ กรรม
​​​​​​​½ƒก​ทักÉะ​1.3​¨

–​ ​กÔ¨กรรม½ƒก​ทักÉะ​1.3​¨ ผาน​เก​ณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/กระบวนการ

3​.​​​​สังเกµ​¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µามกÔ¨กรรม
​​​​​​​½ƒก​ทักÉะ​1.3​¨

–​​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​1.3​¨ ​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

5. สาระการเรียนรู

​ ​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน​คา​สัมบูรณ
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 ÀÒÉÒä·Â ​​ Ù​ ​นÓเสนอ​ฟงกชัน​คา​สัมบูรณ​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​

​  ÀÒÉÒ µ‹Ò§»ÃÐà·È​ ​​Ù​ ​นÓเสนอ​ฟงกชัน​คา​สัมบูรณ​ดวย​วÔธี​µาง​​æ​​​ดวย​ÀาÉา​µาง»ระเทÈ

   ¡ÒÃ §Ò¹ÍÒªÕ¾Ï​ ​​Ù ​ ทÓ​แผนพับ​ãบ​ความรู​เกี่ยวกับ​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน​คา​สัมบูรณ​âดย​ãช​​
​ ​ ​ ​ ​ ​ ​คอมพÔวเµอร

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

  ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​​ ​ ครู​อธÔบาย​วา​​f​3​​​เ»šน​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​​Ëร×อ​พาราâบลา​Ëงาย​​เ¢ียน​อยู​ãน​รู»​​y​​​=​​​a​x​2​​​+​​​b​x​​+​​c​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​
  ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​ ​1​.​ครู​¶าม​นักเรียน​วา​​¶า​กราฟ​พาราâบลา​คว่Ó​̈ ะ»šน​ฟงกชัน​กÓลัง​สอง​Ëร×อ​äม​​¶า​เ»šน​̈ ะ​เ¢ียน
​ ​ ​ ​อยู​ãน​รู»​ãด
​​ ​​ ​2​.​​​​นักเรียน​ÈÖกÉา​ฟงกชัน​คา​สัมบูรณ​ãน​Ëนังส×อ​เรียน​และ​̈าก​Ëนังส×อ​µาง​​æ​
​​ ​​ 3​.​​​​รวม​กัน​อÀÔ»ราย​เกี่ยวกับ​กราฟ​¢อง​ฟงกชัน​คา​สัมบูรณ
  ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ 1​.​​​​นกัเรยีน​ทÓ​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​3​​​̈​​Ëนา​​8​3​​​ãน​Ëนงัส×อ​เรยีน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร
​​​ ​ ​ ​ม.​​​4​​​เลม​​2​
​​​ ​ 2​.​​​​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​3​​​̈​​âดย​ครู​เสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ¶ูกµอง
​ ​ ​ และ​สมบูรณ
        ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​ ​ นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ที่​รวม​กัน​กÔ¨กรรม​เพ×่อ​นÓ​เ¢าสูเร×่อง​​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด
  ¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​​​ นักเรียน​ชวย​กัน​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรียนเร×่อง​​ฟงกชัน​คา​สัมบูรณ​âดย​มี​ครู​เ»šน​ผู​ãË​คÓ​แนะนÓ​
เพ×่อความ​¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา

​ ​นักเรียน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​คา​สัมบูรณ​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​ครู​อา¨​คัดเล×อก​
â¨ทย​บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»

​ ​1​.​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​¨Óกัด)
​​ 2​.​​​​ส×อ่​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​¨Óกัด)​
  áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ  
​​​​ ​1​.​​​​Ëนังส×อ​เสรÔม​ความรู​คณÔµÈาสµร
​​ ​2​.​​​​บØคคล​µาง​​æ​​​เชน​​ครู​​เพ×่อน​​ÞาµÔ​​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​​ ​3​.​​​​อÔนเทอรเนçµ​​¢อมูล​ãน​การ​ÈÖกÉา​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน
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10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​



72 ​คูม×อครู​แผนการ¨ัดการเรียนรู​คณÔµÈาสµร​ม.4​เลม​2

ฟงกชันขั้น บันได

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
​ ​ ​ ​ ชัéนมัธยมÈÖกÉา»‚ที่​4​ Àาคเรียนที่​2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁ ÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹

àÇÅÒ 4 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชวงชั้น

3. จุดประสงคการเรียนรู

​ ​ฟงกชัน​เ»šนความ​สัมพันธ​ซÖ่ง​สมาชÔก​µัว​Ëนา​¢อง​คู​อันดับ​̈ ับคู​กับ​สมาชÔก​µัว​Ëลัง​äด​เพียง​ËนÖ่ง​µัว
​เทา​นัéน​​ฟงกชัน​สามาร¶​แบงออก​เ»šน​ฟงกชัน​ชนÔด​µาง​​æ​​​µาม​สมบัµÔ​¢อง​âดเมน​และ​เรน¨​ฟงก​คงµัว

​​ 1​.​​​​มี​ความคÔด​รวบยอด​เกี่ยวกับ​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​เ¢ียน​แสดง​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​
​ ​ ãนรู»​µาง​​æ​​​เชน​​µาราง​​กราฟ​​สมการ​​(​ค​​4​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​​​
​​ 2​.​​​​สราง​ความ​สัมพันธ​Ëร×อ​ฟงกชัน​̈ าก​ส¶านการณ​Ëร×อ​»ÞËา​​แลว​นÓä»​ãช​ãน​การ​แก»ÞËา
​​​​​ ​ ​(​ค​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​​​
​​ 3​.​​​​ãช​กราฟ​¢อง​สมการ​​อสมการ​​ฟงกชัน​​ãน​การ​แก»ÞËา​​(​ค​​4​.​2​​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​
​ ​4​.​​​​ãช​วÔธีการ​ที่​ËลากËลาย​แก»ÞËา​​(​ค​​6​.​1​ม.​​​4​–​6​/​1​)​
​​ 5​.​​ãช​ความรู​​ทักÉะ​​และ​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​และ​เทคâนâลยี​ãน​การ​แก»ÞËา​ãน​​​​​ส¶านการณ
​ ​ ​µาง​​æ​​​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​2​)​
​​ 6​.​​​​ãËเËµØผล​»ระกอบการ​µัดสÔน​ã¨​​และ​สรØ»ผล​äด​อยาง​เËมาะสม​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​3​)​
​​ 7​.​​​​ãช​ÀาÉา​และ​สัÞลักÉณ​ทาง​คณÔµÈาสµร​ãน​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​และ​การ​นÓเสนอ​äด
​ ​ อยาง​¶ูกµอง​และ​ชัดเ¨น​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​4​)​
​ ​8​.​​​เช×่อมâยง​ความรู​µาง​​æ​​​ãน​คณÔµÈาสµร​และ​นÓ​ความรู​​Ëลักการ​​กระบวนการ​ทาง​คณÔµÈาสµร​
​ ​ ä»​เช×่อมâยง​กับ​Èาสµร​อ×่น​​æ​​​(​ค​​6​.​1​​ม.​​​4​–​6​/​5​)​​​​​
​​​​​​​​​​​​9​.​​​​มี​ความคÔด​รÔเรÔ่ม​สรางสรรค​​(​ค​​6​.​1​​​ม.​​​4​–​6​/​6​)​

​ 1​.​​​​เ¢ียน​กราฟ​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด​äด​​(​K​)​
​ ​2​.​​​​ทÓงาน​เ»šน​ระเบียบ​เรียบรอย​​รอบคอบ​​และ​มี​ความ​เช×่อมั่น​ãน​µน​เอง​​(​A​)​
​​ 3​.​​​​การ​ãËเËµØผล​​การ​ส×่อสาร​​การ​ส×่อ​ความ​Ëมาย​​การ​นÓเสนอ​และ​การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​ความรู
​ ​ ​ทาง​คณÔµÈาสµร​กับ​Èาสµร​อ×่น​​(​P​)​​​​ ​

แผนการจัดการเรียนรูที่ 11
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1​.​​สงัเกµ​̈าก​การ​ซกั¶าม​​การ​แสดง
​​ ความ​คÔดเËçน​​การ​ãË​¢อเสนอ​แนะ
​​ และ​การ​อÀÔ»ราย​รวม​กัน

–​ แบบ​บันทÖก​ผล​การ​อÀÔ»ราย
–​ แบบ​บันทÖก​ความรู

ผาน​เก​ณ±​เ©​ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2​.​​​​µรว¨​ผลการ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบงานที่
​​​​​​​17​เร×่อง​ฟงกชัน​¢ัéน​บันäด

–​ ãบงาน​ที่​17​เร×่อง​ฟงกชัน​¢ัéน
​ บัน​äด

ผาน​เก​ณ±​เ©​ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

3​.​​​​µรว¨​ผล​การ​ทÓแบบทดสอบ​วัด
​​​​​​​ความรู»ระ¨Ó​Ëนวย

–​ แบบท​ดสอบ​วัด​ความรู»ระ¨Ó
​ ​Ëน​วย

ผาน​เก​ณ±​เ©​ลี่ย​75​%

4​.​​​​การ​ทÓแบบ​ทดสอบËลังเรียน –​ แบบท​ดสอบ​Ëลังเรียน ผาน​เก​ณ±​เ©​ลี่ย​50​%

​ ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

​ ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

​ ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔกรรม​¢ณะ​ทÓงาน
​ รวมกับ​กลØม

–​ แบบ​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​¢ณะ​
​ ทÓงาน​รวมกับ​กลØม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéนä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ
​ »ระเมÔนดาน​คØณธรรม​̈ รÔยธรรม​
​ และ​คานÔยม

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​คØณธรรม
​ ¨รÔยธรรม​และ​คานÔยม

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1.​สังเกµ​พÄµÔ​กรรมการ​ส×่อสาร​
​ การ​เช×่อมâยง​Ëลักการ​​ความรู​
​ ทาง​คณÔµÈาสµร

–​ แบบ​»ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/​
​ กระบวนการ

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

2.​»ระเมÔน​พÄµÔกรรม​µาม​รายการ​
​ »ระเมÔน​ดาน​ทักÉะ/กระบวนการ

3​.​​​​สังเกµ​¢ณะ​»¯ÔบัµÔ​µาม​ãบ​งาน​ที่
​​​​​​​17​เร×่อง​ฟงกชัน​¢ัéน​บันäด

–​ ​ãบ​งาน​ที่​17​เร×่อง​ฟงกชัน​¢ัéน
​ บัน​äด

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

4.​​​​»ระเมÔน​แฟ‡ม​สะสม​ผลงาน –​ แบบ​บันทÖก​​ความคÔดเËçน
​ เกี่ยวกับ​การ​»ระเมÔน​ชÔéน​งาน
​ ​ãน​แฟ‡ม​สะสม​ผลงาน

​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»

–​ ​แบบ​»ระเมÔน​แฟ‡ม​สะสม​ผลงาน ​ผาน​เกณ±​เ©ลี่ย​3​¢Öéน​ä»
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5. สาระการเรียนรู

​ ฟงกชัน​¢ัéนบันäด

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

​  ÀÒÉÒä·Â​ ​Ù​ ​̈ ัด​ãË​มี​การ​พูด​Ëร×อ​นÓเสนอ​เร×่อง​​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด​​Ëนา​ชัéนเรียน

   ÊØ¢ÈÖ¡ÉÒÏ​ ​Ù​ คÔด​เกม​คณÔµÈาสµร​ที่​ãช​ความ​รูเร×่อง​​​​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด

   ÀÒÉÒ µ‹Ò§»ÃÐà·È​ ​Ù​ อาน​และ​เ¢ียน​บทความ​เร×่อง​​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด​​ดวย​ÀาÉา​µาง»ระเทÈ

​​  ¡ÒÃ §Ò¹ÍÒªÕ¾Ï​ ​Ù​ ทÓ​แผนพับ​ãบ​ความรู​เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด​âดย​ãช​คอมพÔวเµอร

​  ¢Ñé¹ ·Õè  1   ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
​​​​​​​​​​ ​ 1​.​​​​ทบทวน​สมการ​และ​อสมการ​คาคงµัว​​เชน​​y​​​=​​​8​​​Ëร×อ​​y​​​=​​​x​,​​​x​​​≠​​0​
​​ ​​ 2​.​​​​ทบทวน​การ​เ¢ียน​กราฟ​คÓ​µอบ​¢อง​สมการ​และ​อสมการ
​​ ¢Ñé¹ ·Õè  2   ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
​ ​ 1​.​​​ครู​ยกµัวอยาง​เËµØการณ​µอä»นีé​เชน​อีก​​1​5​​​วัน¢างËนา​̈ ะ​มี​การ​สอบ»ลายÀาค​​ซÖ่ง​มนัส​äด
​ ​ ​ กÓËนดการ​อานËนังส×อ​ดังนีé​​วัน​ที่​​1​–​5​​​อาน​วัน​ละ​​5​​​Ëนา​​วัน​ที่​​6​–​8​​​อาน​วัน​ละ​​1​0​​​Ëนา
​ ​ ​ ​วัน​ที่​​9​–​1​3​​​อาน​วัน​ละ​​1​2​​​Ëนา​​วัน​ที่​​1​4​–​1​5​​​อาน​วัน​ละ​​5​​​Ëนา​​ครู​¶าม​วา​นักเรียน​̈ะ​
​ ​ ​ มี​วÔธีการ​เ¢ียน​กราฟ​นีé​äด​อยางäร​​ãË​นักเรียน​เสนอ​แนวคÔด​​แลว​สงµัว​แทน​แสดง​วÔธีทÓ​บน
​ ​ ​ กระดาน
​​ ​​ ​2​.​​​ครู​อธÔบาย​ลักÉณ​¢อง​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด​Ëร×อ​ฟงกชัน​คาคงµัว​​แลว​ãË​นักเรียน​เ¢ียน​กราฟ​
​ ​ ​ ¢องฟงกชัน​นีé
​​ ​ 3​.​​​ãË​นักเรียน​ทÓ​ãบ​งาน​ที่​​1​7​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด
​​ ​​ ​4​.​​​​ครู​และ​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​ãบ​งาน
  ¢Ñé¹ ·Õè  3   ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
​ ​ 1​.​​นกัเรยีน​ทÓ​กÔ̈ กรรม​½ƒก​ทกัÉะ​​1​.​3​​​©​​Ëนา​​8​7​​ãน​Ëนงัส×อ​เรยีน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร
​​​ ​​ ​ ม.​​​4​​​เลม​​2​
​​​ ​ ​2​.​นักเรียน​ชวย​กัน​เ©ลย​กÔ¨กรรม​½ƒก​ทักÉะ​​1​.​3​​​©​​âดย​ครู​เสรÔม​Ëร×อ​แนะนÓ​ãË​คÓ​µอบ​¶ูกµอง
​ ​ ​ ​และ​สมบูรณ
​​ ​ 3​.​​นักเรียน​ทÓ​แบบทดสอบ​Ëลัง​เรียน​​Ëนวย​การ​เรียนรู​ที่​​1​​​̈ Óนวน​​2​0​​​¢อ​​เวลา​​2​0​​​นาที​​
​​​​​​​​​​​​​​​​​ ​4​.​​​​นักเรียน​ทÓ​แบบทดสอบ​วัด​ความรู​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​ที่​​1​
        ¢Ñé¹ ·Õè  4   ¡ÒÃ ¹Óä» ãªŒ
​ ​ นักเรียน​และ​ครู​รวม​กัน​สนทนา​µาม​Ëัว¢อ​ที่​รวม​กัน​ทÓ​กÔ¨กรรม​เพ×่อ​นÓ​ความรู​ทาง​คณÔµÈาสµร​
มา​»ระยØกµ​​Ëร×อ​เช×่อมâยง​ä»​ãช​ãน​ชีวÔµ¨รÔง
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8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1.​ ความสÓเรç¨ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​ แนวทางการพั²นา
2.​ »ÞËา/อØ»สรรค​ãนการ¨ัดการ​เรียน​รู
​​​​แนวทาง​แกä¢»ÞËา
3.​​สÔ่ง​ที่äมäด»¯ÔบัµÔ​µาม​แผน
​​​​เËµØผล
4.​​การ​»รับ»รØง​แผนการ​̈ ัดการ​เรียนรู
​ ผูสอน/แทน​
​ ลงช×่อ​ ​ผูสอน
​ ​ ​/​ ​/​

​ ​¢Ñé¹ ·Õè  5   ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
​​​​​​​​​​​​ ​นักเรียน​ชวย​กัน​อÀÔ»ราย​และ​สรØ»​บทเรียน​เร×่อง​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด​âดย​มี​ครู​เ»šน​ผู​ãË​คÓ​แนะนÓ​
เพ×่อ​ความ​¶ูกµอง​และ​สมบูรณ​¢อง​เน×éอËา

​ ​นักเรียน​กลØม​เดÔม​µัéง​â¨ทย​เกี่ยวกับ​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด​​กลØม​ละ​​2​0​​​¢อ​พรอม​เ©ลย​​ครู​อา¨​คัดเล×อก
â¨ทย​บางสวน​มา​̈ ัด​ทÓเ»šน​แบบทดสอบ​»ระ¨Ó​Ëนวย​การ​เรียนรู​µอä»

​ 1​.​​​​ãบ​งาน​ที่​​1​7​​​เร×่อง​​ฟงกชัน​¢ัéนบันäด
​​ 2​.​​​​Ëนังส×อ​เรียน​​รายวÔชา​พ×éน°าน​​คณÔµÈาสµร​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​¨Óกัด)
​​ 3​.​​​ส×อ่​การ​เรียนรู​​คณÔµÈาสµร​​สมบูรณ​แบบ​​ม.​​​4​​​เลม​​2​​​(​บรÔÉัท​​สÓนักพÔมพ​วั²นา​พานÔช​​̈Óกัด)
​ áËÅ‹§ ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ à¾ÔèÁàµÔÁ  
​​​​ ​1​.​​​​Ëนังส×อ​เสรÔม​ความรู​คณÔµÈาสµร
​​ ​2​.​​​​บØคคล​µาง​​æ​​​เชน​​ครู​​เพ×่อน​​ÞาµÔ​​ผูรู​ดาน​คณÔµÈาสµร
​ ​3​.​​​​อÔนเทอรเนçµ​​¢อมูล​ãน​การ​ÈÖกÉา​เร×่อง​​ความ​สัมพันธ​และ​ฟงกชัน​​



ห
นว่
ยการเรียนรู้ท

ี่

อัตราสวน​ตรี​โกณมิติ​และ​การนำ​ไป​ใช 12

การนำ​ไป​ใช

การ​อาน​คา​อัตราสวน
ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​ที่สำคัญ

อัตราสวน​ตรีโกณมิติ

อัตราสวนตรี​โกณมิติ
ของ​มุม​ที่สำคัญ

อัตราสวน​ตรีโกณมิติ
และ​การนำ​ไป​ใช

เวลา 24 ชั่วโมง



 คÙÁ×ÍคÃÙ á¼¹¡าÃ¨ั´¡าÃàÃีÂ¹ÃÙŒ ค³ÔµÈาสµÃ� Á.4 àÅÁ 2  77

​ผังมโนทัศนเปาหมายการจัดการเรียนรูและขอบขายภาระงาน

อัตราสวน 
ตรีโกณมิติ

และ การ นำ ไป ใช

ความรู

1. ÍัµÃาสÇ¹​ตรีโกณมิติ
2. ÍัµÃาสÇ¹​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ
3. ¡าÃ​อาน​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ
4. ¡าÃ​นำไปใช​

ทักษะ/กระบวนการ

1. ¡าÃ​ส×่ÍสาÃ​à¾×่Í​Í¸ÔºาÂคÇาÁ
​ สำคัญ​ของอัตราสวนตรีโกณ
 ÁÔµÔ​áÅÐ​การ​นำไปใช
2. สาÁาÃ¶​¹ำàส¹Í​àÃ×่Í§
 ​อัตราสวน​µÃีâ¡³ÁÔµÔ áÅÐ
 ​การ​¹ำä»ãªŒ 
3. ¡าÃ​áส´§​ทั¡ÉÐ​การ​ใช​  
 àทคâ¹âÅÂี​à¾×่Í¡าÃ​ÈÖ¡Éา​
 à¡ี่ÂÇ¡ัº​อัตราสวน​µÃีâ¡³ÁÔµÔ       
   áÅÐ​การ​¹ำä»ãªŒ 
4. ¡าÃ¹ำ​คÇาÁÃÙŒ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​
 Áา​»ÃÐÂØ¡µ�ËÃ×Í​àª×Í่ÁâÂ§​ไป​ใช​
 ã¹​ªีÇÔµ¨ÃÔ§

คุณธรรม จริยธรรม และ​คานิยม
1. ÃÇÁ​ÈÖ¡Éา​áÅÐ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​ 
 »ÃÐ¡Íº¡าÃ​àÃีÂ¹ÃÙŒ​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ 
 ÍัµÃาสÇ¹​µÃีâ¡³ÁÔµÔ áÅÐ​
 ¡าÃ¹ำä»ãªŒ ´ŒÇÂ​คÇาÁ​ส¹ã¨ 
 คÇาÁµัé§ã¨​àÃีÂ¹​áÅÐ​การ​·ำงาน​
 ¡ÅØÁ 
2. µÃÐË¹ั¡¶Ö§​คÇาÁ​àª×่ÍÁั่¹​ใน​
 µ¹​àÍ§​ใน​การรวม​ÈÖ¡Éา​áÅÐ
 ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​»ÃÐ¡Íº
 ¡าÃàÃีÂ¹ÃÙ Œ​à¡ี่ÂÇ¡ัº​อัตราสวน​
 µÃีâ¡³ÁÔµÔ áÅÐ​การ​นำไปใช
 3. Áี​à¨µคµÔ​·ีè​́ ี​ตอ​ค³ÔµÈาสµÃ�

ภาระ​งาน/ชิ้นงาน
1. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​àÃีÂ¹​ÃÙŒàÃ×่Í§ ÍัµÃาสÇ¹​µÃีâ¡³ÁÔµÔ  
2. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​àÃีÂ¹​ÃÙŒàÃ×่Í§ ÍัµÃาสÇ¹​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ  
3. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​àÃีÂ¹​ÃÙŒàÃ×่Í§ ¡าÃ​อาน​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ 
4.  ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​àÃีÂ¹​ÃÙŒàÃ×่Í§ ¡าÃ​¹ำä»ãªŒ 
5.  ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก½น​ทั¡ÉÐ​ตาม​á¼¹¡าÃ​̈ ั´¡าÃ​àÃีÂ¹ÃÙŒ Ë¹ÇÂ​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ​ที่ 2
6. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ​การ​ใช​ÀาÉา สัญÅั¡É³�​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ� áส´§​คÇาÁ​ËÁาÂ​áÅÐ​¹ำàส¹Í
7.  áºº​ºั¹ทÖ¡​¼Å​การ​ÍÀÔ»ÃาÂ
8.  ºั¹ทÖ¡​คÇาÁÃÙŒ
9. ¡าÃ​¹ำàส¹Í​á¿‡Á​สÐสÁ​¼Å​งาน
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¢Ñé¹·Õè 1 ¼ÅÅÑ¾¸�»ÅÒÂ·Ò§·ÕèµŒÍ§¡ÒÃãËŒà¡Ô´¢Öé¹¡Ñº¹Ñ¡àÃÕÂ¹

ตัว​ชีé​ÇÑ´​ชัéนป‚
1. ãªŒ​คÇาÁ​ÃÙŒàÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​ใน​การ​คา´คÐà¹​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§ 
 (ค 2.1 Á. 4–6/1) 
2.   á¡Œ​â¨ทÂ�​»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§​â´Â​ใช​อัตราสวน​µÃีâ¡³ÁÔµÔ (ค 2.2 Á. 4–6/1)
3.   ãªŒ​วิ¸ีการ​·ีè​ËÅา¡ËÅาÂ​á¡Œ»˜ญËา (ค 6.1 Á. 4–6/1)
4.   ãªŒ​คÇาÁÃÙŒ ทั¡ÉÐ áÅÐ​¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​àทคâ¹âÅÂี​ใน​การ​á¡Œ»˜ญËา​ใน​ส¶า¹¡าÃ³�​ 
  µา§ æ ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/2)
5.  ãËŒàËµØ¼Å​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​µั´สÔ¹ã¨ áÅÐ​สÃØ»¼Å​ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/3)
6.   ãªŒ​ÀาÉา​áÅÐ​สัญÅั¡É³�​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​ใน​การ​ส×่ÍสาÃ ¡าÃ​ส×่Í​คÇาÁ​ËÁาÂ áÅÐ​การ​¹ำàส¹Í​ä´Œ​ÍÂา§
     ¶Ù¡µŒÍ§​áÅÐ​ªั´à¨¹ (ค 6.1 Á. 4–6/4)
7.   àª×่ÍÁâÂ§​คÇาÁÃÙŒ​µา§ æ ã¹​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​นำ​คÇาÁÃÙŒ ËÅั¡¡าÃ ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​ไป
     àª×่ÍÁâÂ§​กัº​ÈาสµÃ�​Í×่¹ æ (ค 6.1 Á. 4–6/5)  
8.   Áี​คÇาÁคÔ´​ÃÔàÃÔ่Á​สÃŒา§สÃÃค� (ค 6.1 Á. 4–6/6)
¤ÇÒÁ​à¢ŒÒã¨​·ีè​¤§·¹​¢Í§​¹Ñ¡àÃÕÂ¹
¹Ñ¡àÃÕÂ¹​̈ Ð​à¢ŒÒã¨​วา...
–  ÍัµÃาสÇ¹​µÃีâ¡³ÁÔµÔ ค×Í ÍัµÃาสÇ¹​ÃÐËÇา§​
​ คÇาÁÂาÇ​́ Œา¹​สอง​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ 
  ÁØÁ©า¡ â´ÂãªŒ​·ÄÉ®ีº·​»‚ทาâ¡Ãัส ¡®​ของ​ 
  âคä«¹�​áÅÐ​ก®​¢Í§ä«¹�

¤Ó​¶าม​ÊÓ¤ÑÞ​·ีè​·ÓãËŒà¡Ô´​¤ÇÒÁ​à¢ŒÒã¨​·ีè​¤§·¹

– ¹ำ​คÇาÁÃÙŒ​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​มา​»ÃÐÂØ¡µ�​ 
  ËÃ×Í ¡าÃ​á¡Œ»˜ญËา​ใน​ªีÇÔµ¨ÃÔ§​ä´Œ​ÍÂา§äÃ

¤ÇÒÁÃÙŒ​¢Í§​¹Ñ¡àÃÕÂ¹​·ีè​¹Óä»ÊÙ‹​¤ÇÒÁ​à¢ŒÒã¨​·ีè​¤§·¹ 
¹Ñ¡àÃÕÂ¹​̈ Ð​ÃÙŒÇ‹Ò...
1. Íัµ ÃาสÇ¹​µÃีâ¡³ÁÔµÔ ค×Í ÍัµÃาสÇ¹​ÃÐËÇา§
 คÇาÁ​ÂาÇ​́ Œา¹​สอง​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ 
  ÁØÁ©า¡ â´Â​ใช​·ÄÉ®ีº·​»‚ทาâ¡Ãัส ¡®​ของ​ 
  âคä«¹�​áÅÐ​ก®ของ​ä«¹�

·Ñ¡ÉÐ/¤ÇÒÁ​สามาร¶​¢Í§​¹Ñ¡àÃÕÂ¹​·ีè​¹Óä»ÊÙ‹​
¤ÇÒÁ​à¢ŒÒã¨​·ีè​¤§·¹ ¹Ñ¡àÃÕÂ¹​̈ Ð​สามาร¶...
1. ส×่ÍสาÃ​à¾×่Í​Í¸ÔºาÂคÇาÁ​สำคัญ​ของ​ÍัµÃาสÇ¹ 
    µÃีâ¡³ÁÔµÔ​áÅÐ​การ​นำไปใช
2.  ¹ำàส¹Í​àÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​áÅÐ​​ 
  ¡าÃ¹ำä»ãªŒ
3. áส´§​ทั¡ÉÐ​การ​ใช​àทคâ¹âÅÂี​à¾×่Í​การ​ÈÖ¡Éา 
     à¡ี่ÂÇ¡ัº​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​áÅÐ​การ​นำไปใช
4.   ¹ำ​คÇาÁÃÙŒ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​มา​»ÃÐÂØ¡µ�​ËÃ×Í  
     àª×่ÍÁâÂ§​ไป​ใช​ใน​ªีÇÔµ¨ÃÔ§
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2.  ÍัµÃาสÇ¹​µÃีâ¡³ÁÔµÔ ค×Í ÍัµÃาสÇ¹​ÃÐËÇา§​ 
  คÇาÁ​ÂาÇ​́ Œา¹สÍ§​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ 
  ÁØÁ©า¡ ¶Œา​ãËŒ A à»š¹ÁØÁáËÅÁ​ใน​ÃÙ»​สาÁàËÅีÂ่Á​
 ÁØÁ©า¡ ¨Ð​มีอัตราสวน​µÃีâ¡³ sin A, cos A, 
 tan A, cosec A, sec A áÅÐ cot A
3. ¡าÃ​อาน​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​̈ า¡​ตาราง​¹ัé¹
     Áี​ËÅั¡​ใน​การ​อาน​ค×Í ¶Œา​ตองการ​คา​อัตราสวน
     µÃีâ¡³ÁÔµÔ ãËŒ​อาน​̈ า¡​ºน​Å§​Åา§ ã¹​ทำ¹Í§  
     à´ีÂÇ¡ั¹ ¶Œา​ตองการ​อัตราสวน​µÃีâ¡³ÁÔµÔ ãËŒ 
     Íา¹​̈ า¡​Åา§​¢Öé¹​ºน
4.   ÍµัÃาสÇ¹​ตรโีกณมติ​ิสาÁาÃ¶​นำไปใช​á¡Œ»̃ญËา
   à¡ี่ÂÇ¡ัº​การ​Çั´คÇาÁÂาÇ คÇาÁ​สÙ§ áÅÐ​ÃÐÂÐ    
     ทา§​ä´Œ â´Â​ใช​·ÄÉ®ีº·​»‚ทาâ¡Ãัส ¡®​ของ
 ​âคä«¹�​áÅÐ​ก®​ของ​ä«¹�​ªÇÂ​ใน​การ​á¡Œ»˜ญËา

¢Ñé¹·Õè 2 ÀÒÃÐ§Ò¹áÅÐ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ«Öè§à»š¹ËÅÑ¡°Ò¹·ÕèáÊ´§Ç‹Ò¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÁÕ¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ
   µÒÁ·Õè¡ÓË¹´äÇŒÍÂ‹Ò§á·Œ¨ÃÔ§

1. Àาระ​§Ò¹​·ีè​¹Ñ¡àÃÕÂ¹​µŒÍ§​»¯ÔºÑµÔ
  1. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​àÃีÂ¹​ÃÙŒàÃ×่Í§ ÍัµÃาสÇ¹​µÃีâ¡³ÁÔµÔ 
  2. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​àÃีÂ¹​ÃÙŒàÃ×่Í§ ÍัµÃาสÇ¹​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ 
  3. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​àÃีÂ¹​ÃÙŒàÃ×่Í§ ¡าÃ​อาน​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ 
  4. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​àÃีÂ¹​ÃÙŒàÃ×่Í§ ¡าÃ​นำไปใช
  5. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก½น​ทั¡ÉÐ​ตาม​á¼¹¡าÃ​̈ ั´¡าÃ​àÃีÂ¹ ÃÙŒ​Ë¹ÇÂ​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ​ที่ 2
  6. ÃÇÁ​ป¯ิºัติ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ​การ​ใช​ÀาÉา สัญÅั¡É³�​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ� áส´§​คÇาÁ​ËÁาÂ​áÅÐ​  
  ¹ำàส¹Í
 7. áºº​ºั¹ทÖ¡​¼Å​การ​ÍÀÔ»ÃาÂ
  8. ºั¹ทÖ¡​คÇาÁÃÙŒ
  9. ¡าÃ​¹ำàส¹Í​á¿‡Á​สÐสÁ​¼Å​งาน
2. ÇÔ¸Õ¡ÒÃáÅÐà¤Ã×èÍ§Á×Í»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ
 2.1 ÇÔ¸ี¡าÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡าÃàÃีÂ¹ÃÙŒ
       1) ¡าÃท´สÍº
       2) ¡าÃส¹ท¹า«ั¡¶าÁ
       3) ¡าÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å§า¹/¡Ô¨¡ÃÃÁà»š¹
         ÃาÂºØคคÅËÃ×Íà»š¹¡ÅØÁ

 2.2 àคÃ×่Í§Á×Í»ÃÐàÁÔ¹¼Å¡าÃàÃีÂ¹ÃÙŒ
     1) áººท´สÍº¡Í¹àÃีÂ¹áÅÐËÅั§àÃีÂ¹
        2) áºººั¹ทÖ¡¡าÃส¹ท¹า«ั¡¶าÁ
        3) áºº»ÃÐàÁÔ¹¼Å§า¹/¡Ô¨¡ÃÃÁà»š¹
           ÃาÂºØคคÅËÃ×Íà»š¹¡ÅØÁ
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  4) ¡าÃ»ÃÐàÁÔ¹´Œา¹คØ³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ 
         áÅÐคา¹ÔÂÁ
     5) ¡าÃ»ÃÐàÁÔ¹´Œา¹ทั¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡าÃ

   4) ¡าÃ»ÃÐàÁÔ¹´Œา¹คØ³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ 
           áÅÐคา¹ÔÂÁ
        5) ¡าÃ»ÃÐàÁÔ¹´Œา¹ทั¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡าÃ

3. ÊÔè§​·ีè​ÁØ‹§​»ÃÐàÁÔ¹
 3.1 คÇาÁ​คÇาÁ​à¢Œาã¨ 6 ´Œา¹ ä´Œá¡ ¡าÃ​Í¸ÔºาÂ ªีéá¨§ ¡าÃ​á»ÅคÇาÁ​áÅÐ​µีคÇาÁ ¡าÃ​»ÃÐÂØ¡µ� 
   ´ั´á»Å§ áÅÐ​¹ำä»ãªŒ ¡าÃ​มี​มุมมอง​·ีè​ËÅา¡ËÅาÂ ¡าÃ​ãËŒ​คÇาÁ​สำคัญ áÅÐ​ãสã¨​ใน​คÇาÁÃÙŒสÖ¡​
   ของ​¼ÙŒÍ×่¹ áÅÐ​การ​ÃÙŒ¨ั¡​ตน​àÍ§
 3.2 สÁÃÃ¶¹Ð​สำคัญ àª¹ คÇาÁ​สาÁาÃ¶​ใน​การ​ส×่ÍสาÃ ¡าÃ​คÔ´ ¡าÃ​á¡Œ»˜ญËา ¡าÃ​ใช​ทั¡ÉÐ​ชีวิต​
   áÅÐ​การ​ใช​àทคâ¹âÅÂี
 3.3 คØ³Åั¡É³Ð​อัน​¾Ö§»ÃÐส§ค� àª¹ Áี​ÇÔ¹ัÂ ã½†​àÃีÂ¹ÃÙŒ à»š¹ÍÂÙ​¾Íà¾ีÂ§ Ãั¡​ªาµÔ Èาส¹� ¡ÉัµÃÔÂ� 
​   Ãั¡คÇาÁ​à»š¹​äทÂ Áี​̈ Ôµ​สา¸าÃ³Ð

¢Ñé¹·Õè 3 á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ

Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸�áÅÐ¿˜§¡�ªÑ¹ àÇÅÒ 24 ªÑèÇâÁ§

á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 12 ÍัµÃาสÇ¹ µÃีâ¡³ÁÔµÔ 6
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 13 ÍัµÃาสÇ¹ µÃีâ¡³ÁÔµÔ ¢Í§ ÁØÁ ที่ สำคัญ  6
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 14 ¡าÃ Íา¹ คา ÍัµÃาสÇ¹ µÃีâ¡³ÁÔµÔ ¢Í§ ÁØÁ ที่ สำคัญ  6
á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 15 ¡าÃ ¹ำä»ãªŒ  6
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อัตราสวน ตรีโกณมิติ

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
    ªัé¹Áั¸ÂÁÈÖ¡Éา»‚ที่ 4 ÀาคàÃีÂ¹ที่ 2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 2 ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ µÃÕâ¡³ÁÔµÔ áÅÐ ¡ÒÃ¹Ó ä» ãªŒ

àÇÅÒ 6 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

 ÍัµÃาสÇ¹​µÃีâ¡³ÁÔµÔ ค×Í ÍัµÃาสÇ¹​ÃÐËÇา§​คÇาÁ​ÂาÇ​́ Œา¹​สอง​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ÁØÁ©า¡ 
â´Â​ใช​·ÄÉ®ีº·​»‚ทาâ¡Ãัส ¡®​ของ​âคä«¹�​áÅÐ​ก®​ของ​ä«¹�

2. ตัวชี้วัดชั้นป

 1.  ãªŒ​คÇาÁ​ÃÙŒàÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​ใน​การ​คา´คÐà¹​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§ 
     (ค 2.1 Á. 4–6/1) 
 2.  á¡Œ​â¨ทÂ�​»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§​â´Â​ใช​อัตราสวน​µÃีâ¡³ÁÔµÔ (ค 2.2 Á. 4–6/1)
 3. ãªŒ​วิ¸ีการ​·ีè​ËÅา¡ËÅาÂ​á¡Œ»˜ญËา (ค 6.1 Á. 4–6/1)
 4. ãªŒ​คÇาÁÃÙŒ ท¡ัÉÐ áÅÐ​¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​àทคâ¹âÅÂ​ีใน​การ​á¡Œ»̃ญËา​ใน​ส¶า¹¡าÃ³�
  µา§ æ ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/2)
 5.  ãËŒàËµØ¼Å​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​µั´สÔ¹ã¨ áÅÐ​สÃØ»¼Å​ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/3)
 6.  ãªŒ​ÀาÉา​áÅÐ​สัญÅั¡É³�​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​ใน​การ​ส×่ÍสาÃ ¡าÃ​ส×่Í​คÇาÁ​ËÁาÂ áÅÐ​การ​¹ำàส¹Í​ä´Œ
  ÍÂา§​¶Ù¡µŒÍ§​áÅÐ​ªั´à¨¹ (ค 6.1 Á. 4–6/4)
 7.  àª×่ÍÁâÂ§​คÇาÁÃÙŒ​µา§ æ ã¹​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​นำ​คÇาÁÃÙŒ ËÅั¡¡าÃ ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​
​ ​ ä»àª×่ÍÁâÂ§​กัº​ÈาสµÃ�​Í×่¹ æ (ค 6.1 Á. 4–6/5)  
 8.  Áี​คÇาÁคÔ´​ÃÔàÃÔ่Á​สÃŒา§สÃÃค� (ค 6.1 Á. 4–6/6)

3. จุดประสงคการเรียนรู

 1.  สาÁาÃ¶​Ëา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​·ีè​¡ำË¹´​ãËŒ​ä´Œ  (K)
 2.  ทำ§า¹​à»š¹​ÃÐàºีÂº​àÃีÂºÃŒÍÂ ÃÍºคÍº áÅÐ​มี​คÇาÁ​àª×่ÍÁั่¹​ใน​ตน​àÍ§ (A)
 3.  ¡าÃ​ãËŒàËµØ¼Å ¡าÃ​ส×Í่สาÃ ¡าÃ​ส×Í่​คÇาÁ​ËÁาÂ ¡าÃ​¹ำàส¹Í​áÅÐ​การ​àª×Í่ÁâÂ§​ËÅ¡ั¡าÃ​คÇาÁÃÙŒทา§​
​ ​ ค³ÔµÈาสµÃ�​กัº​ÈาสµÃ�​Í×่¹ (P)

แผนการจัดการเรียนรูที่ 12
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 ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

 ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

วิ¸ีการ​ÇÑ´¼Å​และ​การ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í​ÇÑ´​และ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±�​การ​ÇÑ´
1. สั§à¡µ​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​¢³Ð​·ำงาน
 ÃÇÁ¡ัº​¡ÅØÁ

– áºº​»ÃÐàÁÔ¹​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​¢³Ð 
 ทำ§า¹​รวมกัº​¡ÅØÁ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ä»

2. ​»ÃÐàÁÔ¹​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​ตาม​ÃาÂ¡าÃ    ​ ​ ​ ​  
​ ​ »ÃÐàÁÔ¹ Œ́า¹​คØ³¸ÃÃÁ ̈ ÃÔÂ¸ÃÃÁ 
 áÅÐ​คา¹ÔÂÁ

– áºº​»ÃÐàÁÔ¹​́ Œา¹​คØ³¸ÃÃÁ
 ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ​คา¹ÔÂÁ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

วิ¸ีการ​ÇÑ´¼Å​และ​การ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í​ÇÑ´​และ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±�​การ​ÇÑ´
1. สั§à¡µ​¾ÄµÔ​กรรมการ​ส×่ÍสาÃ 
 ¡าÃ​àª×่ÍÁâÂ§​ËÅั¡¡าÃ ​คÇาÁÃÙŒ 
 ทา§​ค³ÔµÈาสµÃ�

– áºº​»ÃÐàÁÔ¹​́ Œา¹​ทั¡ÉÐ/ 
 ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

2. »ÃÐàÁÔ¹​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​ตาม​ÃาÂ¡าÃ 
 »ÃÐàÁÔ¹​́ Œา¹​ทั¡ÉÐ/
 ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ

3 .  สั§à¡µ ¢³Ð »¯ÔºัµÔ µาÁãº §า ¹ที่
 18, 19

– ãº §า¹ ที่ 18 àÃ×่Í§ ÍัµÃาสÇ¹
 µÃีâ¡³ÁÔµÔ
–  ãº §า¹ ที่ 19 àÃ×่Í§ ¡าÃ Ëาคา
 ¢Í§ÍัµÃาสÇ¹ µÃีâ¡³ÁÔµÔ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

 ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1 .   สั§à¡µ ̈า¡ ¡าÃ «ั¡ ¶าÁ ¡าÃáส´ §
  คÇาÁ คỐ àËç¹ ¡าÃ ãËŒ ¢ŒÍàส¹Í á¹Ð
  áÅÐ ¡าÃ ÍÀÔ»ÃาÂ ÃÇÁ ¡ั¹ 

–  áºººั¹ทÖ¡ ¼Å¡าÃ ÍÀÔ»ÃาÂ
– áº ººั¹ทÖ¡ คÇาÁÃÙŒ

¼า¹ à¡³±� à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ ä»

2 .  µÃÇ¨ ¼Å¡าÃ »¯ÔºัµÔ µาÁãº §า¹ ที่
 18 áÅÐ 19

– ãº §า¹ ที่ 18 àÃ×่Í§ ÍัµÃาสÇ¹
 µÃีâ¡³ÁÔµÔ
–  ãº §า¹ ที่ 19 àÃ×่Í§ ¡าÃ Ëาคา
 ¢Í§ÍัµÃาสÇ¹ µÃีâ¡³ÁÔµÔ

¼า¹ à¡³±� à©Å ี่Â 3 ¢Öé¹ ä»

3 .  µÃÇ¨ ¼Å¡าÃ ทำáºº ท´สÍº
 ¡Í¹ àÃีÂ¹ 

–  áºº ท´สÍº¡Í¹ àÃีÂ¹ –
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 ÍัµÃาสÇ¹​ตรีโกณมิติ

5. สาระการเรียนรู

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

 ÊÑ§¤ÁÈÖ¡ÉÒÏ  Ù ¹ำ​คÇาÁ​ÃÙŒàÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ไป​ใช​ใน​ชีวิต​»ÃÐ¨ำÇั¹
 ÈÔÅ»Ð    Ù »ÃÐ´ÔÉ°�​ใº​คÇาÁ​ÃÙŒàÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ

 การ​§Ò¹ÍÒªÕ¾Ï  Ù  ทำ​á¼¹¾ºั ãº​คÇาÁÃÙŒ​à¡ีÂ่Ç¡ºั​อตัราสวน​µÃâี¡³ÁÔµÔ â´Â​ใช​คÍÁ¾ÔÇàµÍÃ�

 ¢Ñé¹ ·Õè 1 ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
  1.  คÃÙ​á¨Œ§​̈ Ø´»ÃÐส§ค�​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ
  2.  ¹ั¡àÃีÂ¹​·ำ​áººท´สÍº​กอน​àÃีÂ¹​Ë¹ÇÂ​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ​ที่ 2 ¨ำ¹Ç¹ 30 ¢ŒÍ àÇÅา 30 ¹าที
  3.  ส¹ท¹า​à¡ี่ÂÇ¡ัº​สาÁàËÅี่ÂÁ​ÁØÁ©า¡​áÅÐ​·ÄÉ®ีº·​ป‚·าโกรัส
 ¢Ñé¹ ·Õè 2 ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
  1. คÃÙ​à¢Âี¹​ÃÙ»​สาÁàËÅีÂ่Á​ÁØÁ©า¡​ºน​¡ÃÐ´า¹​¾ÃŒÍÁทัé§​¡ำË¹´​คÇาÁ​ÂาÇ​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»สาÁàËÅีÂ่Á​
​ ​ ​ ÁØÁ©า¡ àª¹

  2. คÃÙ​µัé§คำ¶าÁ àª¹
   – ÍัµÃาสÇ¹​·าง​́ Œา¹ AC µÍ AB Áี​คา​àทาäÃ
   –  ÍัµÃาสÇ¹​·าง​́ Œา¹ BC µÍ AB Áี​คา​àทาäÃ
   –  ÍัµÃาสÇ¹​·าง​́ Œา¹ AC µÍ BC Áี​คา​àทาäÃ
   –  ¶Œา​ÃÙ»​สาÁàËÅีÂ่Á​¹ีé​à»š¹​ÃÙ»​สาÁàËÅีÂ่Á​ÁØÁ©า¡ áÅÐ​·ราº​คÇาÁ​ÂาÇ​ของ​́ Œา¹​à¾Âี§ 2 ́ Œา¹
    ¨Ð​ËาคÇาÁ​ÂาÇ​ของ​́ Œา¹​ที่àËÅ×Í​ä´Œ​ËÃ×ÍäÁ ¨Ð​ใช​วิ¸ี​ã´
  3. คÃÙ​Í¸ÔºาÂ​วา​̈ า¡​ÃÙ»(º¹​¡ÃÐ´า¹) ¶Œา​ãËŒ​ÁØÁ B à»š¹ËÅั¡
     ÍัµÃาสÇ¹​ของ​́ Œา¹ AC µÍ AB àÃีÂ¡Çา sine (ä«¹�) ¢Í§​ÁØÁ B
     ÍัµÃาสÇ¹​ของ​́ Œา¹ BC µÍ AB àÃีÂ¡Çา cosine (âค​â«¹�) ¢Í§​ÁØÁ B
     ÍัµÃาสÇ¹​ของ​́ Œา¹ AC µÍ BC àÃีÂ¡Çา tangent (áท¹à¨¹µ�) ¢Í§​ÁØÁ B
  4.  ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​Ëา​คา​¢Í§ sine, cosine áÅÐ tangent ¢Í§​ÁØÁA 
  5.  คÃÙ​à¢ีÂ¹​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ÁØÁ©า¡​ºน​¡ÃÐ´า¹ àª¹

B

c
a

b CA
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  6. คÃÙ​Í¸ÔºาÂ​วาการ​¡ำË¹´​คÇาÁ​ÂาÇ​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​¹ÔÂÁ​¡ำË¹´​ตัว​á»ÃµาÁ​มุม​ที่ÍÂÙ
   µÃ§¢ŒาÁ àª¹ ´Œา¹​ที่ÍÂÙ​ตรงขาม​ÁØÁ A ¨Ð​ÂาÇ a Ë¹ÇÂ
  7.  ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​ºอก​คา sine,cosine áÅÐ tangent ¢Í§​ÁØÁ A áÅÐ​ÁØÁ B
  8.  ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​·ำ​ใº​งาน​ที่ 18 àÃ×่Í§​อัตร​สวน​ตรีโกณมิติ
  9. คÃÙ​สุม​¶าÁ​คำ​ตอº​̈ า¡​¹ั¡àÃีÂ¹​ทีÅÐ​ค¹
  10. คÃÙ​à¢ีÂ¹​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ÁØÁ©า¡​ºน​¡ÃÐ´า¹​áÅÐ​¡ำË¹´​คÇาÁ​ÂาÇ​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ   
   สÍ§​́ Œา¹ áÅŒÇ​ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​ËาคÇาÁ​ÂาÇ​ของ​́ Œา¹​ที่àËÅ×Í​â´Â​ใช​·ÄÉ®ี​ป‚·าโกรัส
  11. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​Ëา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ÁØÁ©า¡​Íี¡คÃัé§ àª¹

B

c
a

b CA

  16. คÃÙ​Í¸ÔºาÂ​วา​อัตราสวน​ของ​́ Œา¹ AB µÍ AC àÃีÂ¡Çา cosec B 
        ÍัµÃาสÇ¹​ของ​́ Œา¹ AB µÍ BC àÃีÂ¡Çา sec B
        ÍัµÃาสÇ¹​ของ​́ Œา¹ BC µÍ AC àÃีÂ¡Çา cot B
  17. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​à»ÃีÂºàทีÂº​คÇาÁ​สัÁ¾ั¹¸�​¢Í§ sin B ¡ัº cosec B, cos B ¡ัº sec B áÅÐ 
   tan B ¡ัº cot B
  18. คÃÙ​¡ำË¹´​ÃÙ»​สาÁàËÅีÂ่Á​ÁØÁ©า¡ áÅŒÇ​¡ำË¹´​มมุ​ใน​การ​¾Ô̈ าÃ³า áÅŒÇ​ãËŒ​¹¡ัàÃÂี¹​Ëา​คา sin, 
   cos, tan, sec, cosec áÅÐ cot ¨า¡​มุม​¹ัé¹
  19. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​·ำ​ใº​งาน​ที่ 19 ¡าÃ​Ëา​คา​ของ​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ
  20. คÃÙ​áÅÐ​¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​à©ÅÂ​ใº​งาน
 ¢Ñé¹ ·Õè 3 ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
   1.  ¹ั¡àÃีÂ¹​·ำ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.1 Ë¹Œา 94 ã¹​Ë¹ั§ส×Í​àÃีÂ¹ ÃาÂÇÔªา​¾×é¹°า¹ ค³ÔµÈาสµÃ� 
   Á. 4 àÅÁ 2
   2.  ¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​à©ÅÂ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.1 â´Â​คÃÙ​àสÃÔÁ​ËÃ×Í​á¹Ð¹ำ​ãËŒ​คำ​ตอº​¶Ù¡µŒÍ§​
​ ​ ​ áÅÐสÁºÙÃ³�
    ¢Ñé¹ ·Õè 4 ¡ÒÃ ¹Óä»ãªŒ
  ¹¡ัàÃÂี¹​áÅÐ​คÃÙ​รวมกนั​สน·นา​ตาม​ËÇั¢ŒÍ​·ีè​รวมกนั​·ำ​¡Ô̈ ¡ÃÃÁ​à¾×Í่​นำ​à¢ŒาสÙ​àÃ×Í่§​อตัราสวน​ตร​ีโกน
มิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ
 ¢Ñé¹ ·Õè 5 ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
       ¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​ÍÀÔ»ÃาÂ​áÅÐ​สรุป​ºทàÃีÂ¹​อัตราสวน​ตรี​โกน​มิติ​â´Â​มี​คÃÙ​à»š¹​¼ÙŒãËŒ​คำ​á¹Ð¹ำ​
à¾×่ÍคÇาÁ​¶Ù¡µŒÍ§​áÅÐ​สÁºÙÃ³�​ของ​à¹×éÍËา
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10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1. คÇาÁสำàÃç¨ã¹¡าÃ¨ั´¡าÃ àÃีÂ¹ ÃÙŒ
 á¹Çทา§¡าÃ¾ั²¹า
2. »˜ญËา/ÍØ»สÃÃค ã¹¡าÃ¨ั´¡าÃ àÃีÂ¹ ÃÙŒ
    á¹Çทา§ á¡Œä¢»˜ญËา
3.  สÔ่§ ที่äÁä´Œ»¯ÔºัµÔ µาÁ á¼¹
    àËµØ¼Å
4.  ¡าÃ »Ãัº»ÃØ§ á¼¹¡าÃ ̈ ั´¡าÃ àÃีÂ¹ÃÙŒ
 ¼ÙŒสÍ¹/áท¹ 
 Å§ª×่Í  ¼ÙŒสÍ¹
   /  / 

8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

 ¹¡ัàÃÂี¹​¡ÅØÁ​à´ÔÁ​µัé§​â¨ทÂ�​à¡ีÂ่Ç¡ºั​อตัรา​ตร​ีโกน​ÁÔµÔ ¡ÅØÁ​ÅÐ 20 ¢ŒÍ​¾ÃŒÍÁ​à©ÅÂ คÃÙ​Íา¨​คั́ àÅ×Í¡â¨ทÂ�​
ºางสวน​มา​̈ ั´​ทำà»š¹​áººท´สÍº​»ÃÐ¨ำ​Ë¹ÇÂ​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ​ตอไป

 1.  ãº​งาน​ที่ 18 àÃ×่Í§ ​อัตร​สวน​ตรีโกณมิติ
 2.  ãº​งาน​ที่ 19 ¡าÃ​Ëา​คา​ของ​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ
 3.  Ë¹ั§ส×Í​àÃีÂ¹ ÃาÂÇÔªา​¾×é¹°า¹ ค³ÔµÈาสµÃ� Á. 2 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´)
 4.  ส×Í่​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ ค³ÔµÈาสµÃ� สÁºÙÃ³�áºº Á. 2 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´)
 áËÅ‹§​การ​àÃÕÂ¹ÃÙŒ​à¾ÔèÁàµÔÁ 
  1.  Ë¹ั§ส×Í​àสÃÔÁ​คÇาÁÃÙŒ​ค³ÔµÈาสµÃ�
 2.  ºØคคÅ​µา§ æ àª¹ คÃÙ à¾×่Í¹ ญาµÔ ¼ÙŒÃÙŒ​́ Œา¹​ค³ÔµÈาสµÃ�
 3.  ÍÔ¹àทÍÃ�à¹çµ ¢ŒÍÁÙÅ​ใน​การ​ÈÖ¡Éา​àÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​áÅÐ​การ​¹ำä»ãªŒ  
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อัตราสวน ตรีโกณมิติ ของ มุม ที่ สำคัญ

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
    ªัé¹Áั¸ÂÁÈÖ¡Éา»‚ที่ 4 ÀาคàÃีÂ¹ที่ 2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 2 ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ µÃÕâ¡³ÁÔµÔ áÅÐ ¡ÒÃ¹Ó ä» ãªŒ

àÇÅÒ 6 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชั้นป

3. จุดประสงคการเรียนรู

 ÍัµÃาสÇ¹​µÃีâ¡³ÁÔµÔ ค×Í ÍัµÃาสÇ¹​ÃÐËÇา§​คÇาÁ​ÂาÇ​́ Œา¹​สอง​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ÁØÁ©า¡ ¶Œา
ãËŒ A à»š¹​ÁØÁáËÅÁ​ใน​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ÁØÁ©า¡ ¨Ð​มี​อัตราสวน​µÃีâ¡³ sin A, cos A, tan A, cosec A, 
sec A áÅÐ cot A

 1.  ãªŒ​คÇาÁ​ÃÙŒàÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​ใน​การ​คา´คÐà¹​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§ 
     (ค 2.1 Á. 4–6/1) 
 2.  á¡Œ​â¨ทÂ�​»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§​â´Â​ใช​อัตราสวน​µÃีâ¡³ÁÔµÔ (ค 2.2 Á. 4–6/1)
 3.  ãªŒ​วิ¸ีการ​·ีè​ËÅา¡ËÅาÂ​á¡Œ»˜ญËา (ค 6.1 Á. 4–6/1)
 4.  ãªŒ​คÇาÁÃÙŒ ท¡ัÉÐ áÅÐ​¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​àทคâ¹âÅÂ​ีใน​การ​á¡Œ»̃ญËา​ใน​ส¶า¹¡าÃ³�
   µา§ æ ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/2)
 5.  ãËŒàËµØ¼Å​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​µั´สÔ¹ã¨ áÅÐ​สÃØ»¼Å​ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/3)
 6.  ãªŒ​ÀาÉา​áÅÐ​สัญÅั¡É³�​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​ใน​การ​ส×่ÍสาÃ ¡าÃ​ส×่Í​คÇาÁ​ËÁาÂ áÅÐ​การ​¹ำàส¹Í​ä´Œ
  ÍÂา§​¶Ù¡µŒÍ§​áÅÐ​ªั´à¨¹ (ค 6.1 Á. 4–6/4)
 7.  àª×่ÍÁâÂ§​คÇาÁÃÙŒ​µา§ æ ã¹​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​นำ​คÇาÁÃÙŒ ËÅั¡¡าÃ ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​
​ ​ ä»àª×่ÍÁâÂ§​กัº​ÈาสµÃ�​Í×่¹ æ (ค 6.1 Á. 4–6/5)  
 8.  Áี​คÇาÁคÔ´​ÃÔàÃÔ่Á​สÃŒา§สÃÃค� (ค 6.1 Á. 4–6/6)

 1.  สาÁาÃ¶​Ëา​คา​¿˜§¡�ªั¹​ตรีโกณมิติ​ของ​ÁØÁ àÁ×่Í​¡ำË¹´​มุม​สำคัญ​ãËŒ​ä´Œ (K)
 2. ทำ§า¹​à»š¹​ÃÐàºีÂº​àÃีÂºÃŒÍÂ ÃÍºคÍº áÅÐ​มี​คÇาÁ​àª×่ÍÁั่¹​ใน​ตน​àÍ§ (A)
 3.  ¡าÃ​ãËŒàËµØ¼Å ¡าÃ​ส×Í่สาÃ ¡าÃ​ส×Í่​คÇาÁ​ËÁาÂ ¡าÃ​¹ำàส¹Í​áÅÐ​การ​àª×Í่ÁâÂ§​ËÅ¡ั¡าÃ​คÇาÁÃÙŒทา§​
​ ​ ค³ÔµÈาสµÃ�​กัº​ÈาสµÃ�​Í×่¹ (P)

แผนการจัดการเรียนรูที่ 13
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

วิ¸ีการ​ÇÑ´¼Å​และ​การ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í​ÇÑ´​และ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±�​การ​ÇÑ´
1​.​ ​ส§ัà¡µ​̈ า¡​การ​«ั¡¶าÁ ​การ​áส´§
 ​คÇาÁ​คỐ àËç¹ ​การ​ãËŒ​¢ŒÍàส¹Í​á¹Ð
 ​áÅÐ​การ​ÍÀÔ»ÃาÂ​รวม​กัน

– áºº​ºั¹ทÖ¡​¼Å​การ​ÍÀÔ»ÃาÂ
– áºº​º ั¹ทÖ¡​คÇาÁÃÙŒ

¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

2​.​ µÃÇ¨​¼Å​การ​ป¯ºิตั​ิตาม​¡Ô̈ ¡ÃÃÁ
 ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.2

– ¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.2 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

 ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

 ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

 ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

วิ¸ีการ​ÇÑ´¼Å​และ​การ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í​ÇÑ´​และ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±�​การ​ÇÑ´
1. สั§à¡µ​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​¢³Ð​·ำงาน
 ÃÇÁ¡ัº​¡ÅØÁ

– áºº​»ÃÐàÁÔ¹​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​¢³Ð 
 ทำ§า¹​รวมกัº​¡ÅØÁ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ä»

2. »ÃÐàÁÔ¹​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​ตาม​ÃาÂ¡าÃ
   »ÃÐàÁÔ¹ Œ́า¹​คØ³¸ÃÃÁ ̈ ÃÔÂ¸ÃÃÁ 
 áÅÐ​คา¹ÔÂÁ

– áºº​»ÃÐàÁÔ¹​́ Œา¹​คØ³¸ÃÃÁ
 ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ​คา¹ÔÂÁ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

วิ¸ีการ​ÇÑ´¼Å​และ​การ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í​ÇÑ´​และ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±�​การ​ÇÑ´
1. สั§à¡µ​¾ÄµÔ​กรรมการ​ส×่ÍสาÃ 
 ¡าÃ​àª×่ÍÁâÂ§​ËÅั¡¡าÃ ​คÇาÁÃÙŒ 
 ทา§​ค³ÔµÈาสµÃ�

– áºº​»ÃÐàÁÔ¹​́ Œา¹​ทั¡ÉÐ/ 
 ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

2. »ÃÐàÁÔ¹​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​ตาม​ÃาÂ¡าÃ 
 »ÃÐàÁÔ¹​́ Œา¹​ทั¡ÉÐ/
 ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ

3​.​ สั§à¡µ​¢³Ð​ป¯ิºัติ​ตาม​¡Ô¨¡ÃÃÁ
 ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.2

–​ ¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.2  ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

5. สาระการเรียนรู

    ÍัµÃาสÇ¹​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ
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6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

 ÀÒÉÒä·Â  Ù »ÃÐ¡Ç´​การ​¾Ù́  ËÃ×Í​การ​ºÃÃÂาÂ ËÇั¢ŒÍ​อตัราสวน​ตรโีกณมติ​ิของ​มมุ​
​ ​ ​ ​ ​ ​ ·ีè​สำคัญ
 ÊØ¢ÈÖ¡ÉÒÏ  Ù สราง​¡Ô̈ ¡ÃÃÁ​àสÃÔÁ​คÇาÁÃÙŒ ËÇั¢ŒÍ​อตัราสวน​ตรโีกณมติ​ิของ​มมุ​·ีè​สำคญั 
      à»š¹​¡Ô¨¡ÃÃÁ​นัน·นาการ
  ÈÔÅ»Ð  Ù ÍÍ¡áºº​áÅÐ​̈ ั´​ทำË¹ั§ส×Í​àÅÁ​àÅç¡​àÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​
​ ​ ​ ​ ​ ​ ·ีè​สำคัญ

 ¢Ñé¹ ·Õè 1 ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
  1. ทºทÇ¹​การ​à¢ีÂ¹​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​Ë¹Œา¨ั่Ç​áÅÐ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​́ Œา¹​àทา
  2. ทºทÇ¹​àÃ×่Í§​มุม​ÀาÂã¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​Ë¹Œา¨ั่Ç​áÅÐ​มุม​ÀาÂã¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​́ Œา¹​àทา
  3. ทºทÇ¹​àÃ×่Í§​อัตราสวน​ของ​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ÁØÁ©า¡
 ¢Ñé¹ ·Õè 2 ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
  1.  คÃÙ​ãËŒ​¹¡ัàÃÂี¹​ทØ¡ค¹​Çา´ÃÙ»​สาÁàËÅีÂ่Á​Ë¹Œา¨ัÇ่​ม​́ี Œา¹​·ีè​àทา¡¹ั​ÂาÇ 1 Ë¹ÇÂ áÅŒÇ​ãËŒ​¹¡ัàÃÂี¹​
​ ​ ​ ËาคÇาÁ​ÂาÇ​ของ​́ Œา¹​ที่àËÅ×Í
         2.  คÃÙ​µัé§คำ¶าÁ​Çา ÁØÁ​ÀาÂã¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​Ë¹Œา¨ั่Ç​มี​¢¹า´​àทาã´​ºŒา§(90,45 áÅÐ45)
         3. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​ºอก​คา sin 45, cos 45, tan 45, sec 45, cosec 45 áÅÐ cot 45 
   ¾ÃŒÍÁ¡ั¹
         4. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​à¢ีÂ¹​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​́ Œา¹​àทา ABC ที่​มี​คÇาÁ​ÂาÇ​́ Œา¹​ÅÐ 2 Ë¹ÇÂ Å§​ใน​สÁØ´
   áÅŒÇ​ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​áº§คÃÖ่§​ÁØÁ A â´Â​Åา¡àสŒ¹​̈ า¡​ÁØÁ A Áา​µัé§©า¡​¡ัº BC ที่​̈ Ø´ D 
  5. คÃÙ​µัé§คำ¶าÁ​Çา ÁØÁ​ÀาÂã¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ ABC Áี​¢¹า´​àทาã´​ºŒา§ (60, 60 áÅÐ60)
   – ÁØÁ A àÁ×่Í​áº§คÃÖ่§​áÅŒÇ¨Ð​มี​¢¹า´​àทาã´ (30)
   –  àสŒ¹​·ีè​Åา¡​̈ า¡​ÁØÁ A ÁาÂั§ BC ¨Ð​áº§ BC ทำãËŒ BD Áี​¢¹า´​àทาã´
  6. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​¾Ô¨าÃ³า​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ที่à¡Ô´​̈ า¡​การ​áº§​ของ​àสŒ¹​·ีè​Åา¡​̈ า¡​ÁØÁ A ÁาÂั§ BC 
   áÅŒÇ​ËาคÇาÁ​ÂาÇ​¢Í§ AD
  7. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​ºอก​คา​¢Í§ sin 30, cos 60, tan 30, sec 30, cosec 30, cot 30, sin 60,
   cos 60, tan 60, sec 60, cosec 60 áÅÐ cot 60
  8. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​สรุป​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​ÁØÁ 30, 45 áÅÐ 60 Å§​ใน​สÁØ´
  9. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​ÈÖ¡Éา​ใº​คÇาÁÃÙŒ​ที่ 4 àÃ×่Í§​¹ÔéÇ​ÁËัÈ¨ÃÃÂ�
  10. ÃÇÁ¡ั¹​ÍÀÔ»ÃาÂ​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ใº​คÇาÁÃÙŒ
 ¢Ñé¹ ·Õè 3 ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
   1. ¹ั¡àÃีÂ¹ ทำ ¡Ô¨¡ÃÃÁ ½ƒ¡ ทั¡ÉÐ 2.2 Ë¹Œา 99 ã¹ Ë¹ั§ส×Í àÃีÂ¹ ÃาÂÇÔªา ¾×é¹°า¹ ค³Ôµ าสµÃ�        
      Á. 4 àÅÁ 2
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  2. ¹¡ัàÃÂี¹​ªÇÂ¡¹ั​à©ÅÂ​¡Ô̈ ¡ÃÃÁ​½ƒก​ท¡ัÉÐ 2.2 â´Â​คÃÙ​คÍÂ​àสÃÔÁ​ËÃ×Í​á¹Ð¹ำ​ãËŒ​คำ​ตอº​¶Ù¡µŒÍ§
   áÅÐ​สÁºÙÃ³�
    ¢Ñé¹ ·Õè 4 ¡ÒÃ ¹Óä»ãªŒ
  ¹ั¡àÃีÂ¹​áÅÐ​คÃÙ​รวมกัน​สน·นา​ตาม​ËัÇ¢ŒÍ​·ีè​รวมกัน​¡Ô¨¡ÃÃÁ​à¾×่Í​นำ​à¢ŒาสÙ​àÃ×่Í§​การ​อาน​อัตราสวน​
ตรีโกน​มิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ
 ¢Ñé¹ ·Õè 5 ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
  ¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​ÍÀÔ»ÃาÂ​áÅÐ​สรุป​ºทàÃีÂ¹​อัตรา​ตรี​โกน​มิติ​â´Â​มี​คÃÙ​à»š¹​¼ÙŒãËŒ​คำ​á¹Ð¹ำ​à¾×่Í​
คÇาÁ ¶Ù¡µŒÍ§​áÅÐ​สÁºÙÃ³�​ของ​à¹×éÍËา

8. กิจกรรมเสนอแนะ

 ¹ั¡àÃีÂ¹​¡ÅØÁ​à´ÔÁ​µัé§​â¨ทÂ�​à¡ี่ÂÇ¡ัº​อัตรา​ตรี​โกน​มิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ ¡ÅØÁ​ÅÐ 20 ¢ŒÍ​¾ÃŒÍÁ​à©ÅÂ 
คÃÙ​Íา¨​คั´àÅ×Í¡​â¨ทÂ�​ºางสวน​มา​̈ ั´​ทำà»š¹​áººท´สÍº​»ÃÐ¨ำ​Ë¹ÇÂ​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ​ตอไป
9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1. คÇาÁสำàÃç¨ã¹¡าÃ¨ั´¡าÃ àÃีÂ¹ ÃÙŒ
 á¹Çทา§¡าÃ¾ั²¹า
2. »˜ญËา/ÍØ»สÃÃค ã¹¡าÃ¨ั´¡าÃ àÃีÂ¹ ÃÙŒ
    á¹Çทา§ á¡Œä¢»˜ญËา
3.  สÔ่§ ที่äÁä´Œ»¯ÔºัµÔ µาÁ á¼¹
    àËµØ¼Å
4.  ¡าÃ »Ãัº»ÃØ§ á¼¹¡าÃ ̈ ั´¡าÃ àÃีÂ¹ÃÙŒ
 ¼ÙŒสÍ¹/áท¹ 
 Å§ª×่Í  ¼ÙŒสÍ¹
   /  / 

 1.  ãº​คÇาÁÃÙŒ​ที่ 4 àÃ×่Í§​¹ÔéÇ​ÁËัÈ¨ÃÃÂ�
 2.  Ë¹ั§ส×Í​àÃีÂ¹ ÃาÂÇÔªา​¾×é¹°า¹ ค³ÔµÈาสµÃ� Á. 4 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´)
 3. ส×Í่​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ ค³ÔµÈาสµÃ� สÁºÙÃ³�áºº Á. 4 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´)
 áËÅ‹§​การ​àÃÕÂ¹ÃÙŒ​à¾ÔèÁàµÔÁ 
  1. Ë¹ั§ส×Í​àสÃÔÁ​คÇาÁÃÙŒ​ค³ÔµÈาสµÃ�
 2.  ºØคคÅ​µา§ æ àª¹ คÃÙ à¾×่Í¹ ญาµÔ ¼ÙŒÃÙŒ​́ Œา¹​ค³ÔµÈาสµÃ�
 3.  ÍÔ¹àทÍÃ�à¹çµ ¢ŒÍÁÙÅ​ใน​การ​ÈÖ¡Éา​àÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​áÅÐ​การ​¹ำä»ãªŒ  
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การ อาน อัตราสวน ตรีโกณมิติ ของ มุม ที่ สำคัญ

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
    ªัé¹Áั¸ÂÁÈÖ¡Éา»‚ที่ 4 ÀาคàÃีÂ¹ที่ 2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 2 ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ µÃÕâ¡³ÁÔµÔ áÅÐ ¡ÒÃ¹Ó ä» ãªŒ

àÇÅÒ 6 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชั้นป

 ¡าÃ​อาน​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​̈ า¡​ตาราง​¹ัé¹​มี​ËÅั¡​ใน​การ​อาน​ค×Í ¶Œา​ตองการ​คา​อัตราสวน​
µÃีâ¡³ÁÔµÔ ãËŒ​อาน​̈ า¡​ºน​Å§​Åา§ ã¹​·ำนอง​à´ีÂÇ¡ั¹ ¶Œา​ตองการ​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ãËŒ​อาน​̈ า¡​Åา§​¢Öé¹​ºน

 1. ãªŒ​คÇาÁ​ÃÙŒàÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​ใน​การ​คา´คÐà¹​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§ 
     (ค 2.1 Á. 4–6/1) 
 2.  á¡Œ​â¨ทÂ�​»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§​â´Â​ใช​อัตราสวน​µÃีâ¡³ÁÔµÔ (ค 2.2 Á. 4–6/1)
 3.  ãªŒ​วิ¸ีการ​·ีè​ËÅา¡ËÅาÂ​á¡Œ»˜ญËา (ค 6.1 Á. 4–6/1)
 4.  ãªŒ​คÇาÁÃÙŒ ท¡ัÉÐ áÅÐ​¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​àทคâ¹âÅÂ​ีใน​การ​á¡Œ»̃ญËา​ใน​ส¶า¹¡าÃ³�
  µา§ æ ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/2)
 5.  ãËŒàËµØ¼Å​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​µั´สÔ¹ã¨ áÅÐ​สÃØ»¼Å​ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/3)
 6.  ãªŒ​ÀาÉา​áÅÐ​สัญÅั¡É³�​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​ใน​การ​ส×่ÍสาÃ ¡าÃ​ส×่Í​คÇาÁ​ËÁาÂ áÅÐ​การ​¹ำàส¹Í​ä´Œ
  ÍÂา§​¶Ù¡µŒÍ§​áÅÐ​ªั´à¨¹ (ค 6.1 Á. 4–6/4)
 7.  àª×่ÍÁâÂ§​คÇาÁÃÙŒ​µา§ æ ã¹​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​นำ​คÇาÁÃÙŒ ËÅั¡¡าÃ ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​
​ ​ ä»àª×่ÍÁâÂ§​กัº​ÈาสµÃ�​Í×่¹ æ (ค 6.1 Á. 4–6/5)  
 8.  Áี​คÇาÁคÔ´​ÃÔàÃÔ่Á​สÃŒา§สÃÃค� (ค 6.1 Á. 4–6/6)
3. จุดประสงคการเรียนรู

 1.  สาÁาÃ¶​อาน​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​̈ า¡​ตาราง​ä´Œ​¶Ù¡µŒÍ§  (K)
 2.  ทำ§า¹​à»š¹​ÃÐàºีÂº​àÃีÂºÃŒÍÂ ÃÍºคÍº áÅÐ​มี​คÇาÁ​àª×่ÍÁั่¹​ใน​ตน​àÍ§ (A)
 3.  ¡าÃ​ãËŒàËµØ¼Å ¡าÃ​ส×่ÍสาÃ ¡าÃ​ส×่Í​คÇาÁ​ËÁาÂ ¡าÃ​¹ำàส¹Í​áÅÐ​การ​àª×่ÍÁâÂ§​ËÅั¡¡าÃ​คÇาÁÃÙŒ
  ทา§​ค³ÔµÈาสµÃ�​กัº​ÈาสµÃ�​Í×่¹ (P)

แผนการจัดการเรียนรูที่ 14
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

วิ¸ีการ​ÇÑ´¼Å​และ​การ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í​ÇÑ´​และ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±�​การ​ÇÑ´
1​.​ ส§ัà¡µ​̈ า¡​การ​«¡ั¶าÁ ​การ​áส´§
​ คÇาÁ​คỐ àËç¹ ​การ​ãËŒ​¢ŒÍàส¹Í​á¹Ð
​ áÅÐ​การ​ÍÀÔ»ÃาÂ​รวม​กัน

– áºº​ºั¹ทÖ¡​¼Å​การ​ÍÀÔ»ÃาÂ
– áºº​ºั¹ทÖ¡​คÇาÁÃÙŒ

¼า¹​à¡​³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

2​.​ µÃÇ¨​¼Å​การ​ป¯ºิตั​ิตาม​¡Ô̈ ¡ÃÃÁ
 ​ ​ ½ƒ¡​ทั¡ÉÐ 2.3

–​ ¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.3 ¼า¹​à¡​³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

 ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

 ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

วิ¸ีการ​ÇÑ´¼Å​และ​การ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í​ÇÑ´​และ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±�​การ​ÇÑ´
1. สั§à¡µ​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​¢³Ð​·ำงาน
 ÃÇÁ¡ัº​¡ÅØÁ

– áºº​»ÃÐàÁÔ¹​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​¢³Ð 
 ทำ§า¹​รวมกัº​¡ÅØÁ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ä»

2. »ÃÐàÁÔ¹​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​ตาม​ÃาÂ¡าÃ
 »ÃÐàÁÔ¹ Œ́า¹​คØ³¸ÃÃÁ ̈ ÃÔÂ¸ÃÃÁ 
 áÅÐ​คา¹ÔÂÁ

– áºº​»ÃÐàÁÔ¹​́ Œา¹​คØ³¸ÃÃÁ
 ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ​คา¹ÔÂÁ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

 ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

วิ¸ีการ​ÇÑ´¼Å​และ​การ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í​ÇÑ´​และ​»ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±�​การ​ÇÑ´
1. สั§à¡µ​¾ÄµÔ​กรรมการ​ส×่ÍสาÃ 
 ¡าÃ​àª×่ÍÁâÂ§​ËÅั¡¡าÃ ​คÇาÁÃÙŒ 
 ทา§​ค³ÔµÈาสµÃ�

– áºº​»ÃÐàÁÔ¹​́ Œา¹​ทั¡ÉÐ/ 
 ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ

 ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

2. »ÃÐàÁÔ¹​¾ÄµÔ¡ÃÃÁ​ตาม​ÃาÂ¡าÃ 
 »ÃÐàÁÔ¹​́ Œา¹​ทั¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡าÃ
3​.​ สั§à¡µ​¢³Ð​ป¯ิºัติ​ตาม​¡Ô¨¡ÃÃÁ
 ​ ​ ½ƒ¡​ทั¡ÉÐ 2.3 

–​ ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.3  ¼า¹​à¡³±�​à©Åี่Â 3 ¢Öé¹​ไป

   ¡าÃ​อาน​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​·ีè​สำคัญ

5. สาระการเรียนรู
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6. แนวทางบูรณาการ

 ÀÒÉÒä·Â  Ù Íา¹​áÅÐ​à¢ีÂ¹​ºทคÇาÁ​à¡ี่ÂÇ¡ัº​การ​อาน​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​
​ ​ ​ ​ ​ ​ ·ีè​สำคัญ
 ÀาÉา​µ‹Ò§»ÃÐà·È Ù Íา¹​áÅÐ​à¢ีÂ¹​ºทคÇาÁ​à¡ี่ÂÇ¡ัº​การ​อาน​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​
​ ​ ​ ​ ​ ​ ·ีè​สำคัญ ´ŒÇÂ​ÀาÉา​µา§»ÃÐàทÈ

 ¢Ñé¹ ·Õè 1 ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
  ¹ั¡àÃีÂ¹​áÅÐ​คÃÙ​รวมกัน​สน·นา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​ÁØÁ 30,45 áÅÐ 60
 ¢Ñé¹ ·Õè 2 ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
  1.  ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​Çา´ÃÙ»​Ç§¡ÅÁ​Å§​ใน​สÁØ´ áÅŒÇ​áº§​Ç§¡ÅÁ​ออก​à»š¹ 4 สÇ¹​àทาæ ¡ั¹​́ ั§​ÃÙ»
    ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​¾Ô¨าÃ³า​̈ µØ​Àาค​ที่ 1 áÅŒÇ​áº§​̈ µØ​Àาค​ที่ 1 ãËŒ​ä´Œ 30,45 áÅÐ 60

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

Y

P

X
O

  2. คÃÙ​Í¸ÔºาÂ​วา​¶Œา θ Áี​คา​àทา¡ัº 90 áÅŒÇ​ÁØÁ 30, 45 áÅÐ 60 ¨Ð​มี​คา​àทาã´
  3. คÃÙ​µัé§คำ¶าÁ​วา​àÃา​สาÁาÃ¶​Ëา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​ÁØÁ 30, 45 áÅÐ 60 ËÃ×Í​Ëา​
​ ​ ​ อตัราสวน​ตรโีกณมติิ​ของ​̈ ำ¹Ç¹¨ÃÔ§​ä Œ́ áÅŒÇ​àÃา​สาÁาÃ¶​Ëา​อตัราสวน​ตรโีกณมติ​ิของ​ÁØÁ 35
   ÁØÁ 85 ÁØÁ 12 ä´Œ​ËÃ×ÍäÁ
  4. คÃÙ​á¹Ð¹ำ​ตาราง​อตัราสวน​ตรโีกณมติ​ิãËŒ​¹¡ัàÃÂี¹​¾Ô̈ าÃ³า​áÅŒÇ​ãËŒ​¹¡ัàÃÂี¹​ªÇÂ¡¹ั​สรปุ​วิ̧ กีาร​
​ ​ ​ Ëา​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​µา§ æ ¨า¡​ตาราง
  5. คÃÙ​สุม​¶าÁ​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​µา§ æ áÅŒÇ​ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​ตอº​ทีÅÐ​ค¹
  6. คÃÙ​สุม​¶าÁ​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​̈ ำ¹Ç¹¨ÃÔ§ áÅŒÇ​ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​ตอº​ทีÅÐ​ค¹
  7. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​Ëา​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​ÁØÁ θ = 22 µาÁ​á¹ÇคÇาÁคÔ´​ของ​¹ั¡àÃีÂ¹ 
   áÅŒÇ​µÃÇ¨​คำ​ตอº​ทØ¡ค¹
  8. คÃÙ​á¹Ð¹ำ​การ​Ëา​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​ÁØÁ ที่​ตองการ​àÁ×่Í​äÁÍÂÙ​ใน​ตาราง​อัตราสวน
   µÃีâ¡³ÁÔµÔ
  9. คÃÙ​áÅÐ​¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​Ëา​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​ÁØÁ â´Â​การ​àทีÂº​ºัญญัµÔäµ​ÃÂา§ค�
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  10. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​Ëา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​ที่ÍÂÙ​ใน​ÃÙ»​̈ ำ¹Ç¹¨ÃÔ§ â´Â​การ​àทีÂº​ºัญญัµÔ
   äµ​ÃÂา§ค�
  11. ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​ÈÖ¡Éา​การ​Ëา​อัตราสวน​µÃีâ¡³ÁÔµÔ à¾Ô่ÁàµÔÁ​̈ า¡​Ë¹ั§ส×Í​àÃีÂ¹ ÃาÂÇÔªา​¾×é¹°า¹
   ค³ÔµÈาสµÃ� Á. 4 àÅÁ 2 /ส×่Í​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ ค³ÔµÈาสµÃ� สÁºÙÃ³�áºº Á. 4 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท 
   สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´) ËÃ×Í​Ë¹ั§ส×Í​·ีè​à¡ี่ÂÇ¢ŒÍ§​µา§ æ
  12. คÃÙ​µัé§คำ¶าÁ​Çา àÁ×Í่​¡ำË¹´ θ  ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​สาÁาÃ¶​Ëา​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​µา§ æ
   ä´Œ​áÅŒÇ áµ​¶Œา​¡ำË¹´​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​µา§æ ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​̈ Ð​Ëา​คา​¢Í§ θ  
   ä´Œ ËÃ×Í äÁ
  13. ¹ั¡àÃีÂ¹​àส¹Í​วิ¸ีการ​Ëา​คา​¢Í§ θ  àÁ×่Í​¡ำË¹´​คา​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​µา§æ ãËŒ
  14. คÃÙ​á¹Ð¹ำ​การ​Ëา θ  â´Â​การ​àทีÂº​ºัญญัµÔäµ​ÃÂา§ค�
  15. คÃÙ​áÅÐ​¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​Ëา θ  àÁ×่Í​¡ำË¹´​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​¢Í§ θ  ãËŒ​ºน​¡ÃÐ´า¹
 ¢Ñé¹ ·Õè 3 ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
  1. ¹¡ัàÃÂี¹​·ำ​¡Ô̈ ¡ÃÃÁ​½ƒก​ท¡ัÉÐ 2.3 Ë¹Œา 111 ã¹​Ë¹§ัส×Í​àÃÂี¹ ÃาÂÇÔªา​¾×é¹°า¹ ค³ÔµÈาสµÃ�
    Á. 4 àÅÁ 2
   2.  ¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​à©ÅÂ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.3 â´Â​คÃÙ8vpàสÃÔÁ​ËÃ×Í​á¹Ð¹ำgrnjvãËŒ​คำ​ตอº​
​ ​ ​ ¶Ù¡µŒÍ§áÅÐ​สÁºÙÃ³�
    ¢Ñé¹ ·Õè 4 ¡ÒÃ ¹Óä»ãªŒ
  ¹ั¡àÃีÂ¹​áÅÐ​คÃÙ​รวมกัน​สน·นา​ตาม​ËัÇ¢ŒÍ​·ีè​รวมกัน​¡Ô¨¡ÃÃÁ​à¾×่Í​นำ​à¢ŒาสÙ​àÃ×่Í§ ¡าÃ​นำไปใช
 ¢Ñé¹ ·Õè 5 ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
       ¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​ÍÀÔ»ÃาÂ​áÅÐ​สรุป​ºทàÃีÂ¹​อัตรา​ตรี​โกน​มิติ​â´Â​มี​คÃÙ​à»š¹​¼ÙŒãËŒ​คำ​á¹Ð¹ำ​à¾×่Í​
คÇาÁ¶Ù¡µŒÍ§​áÅÐ​สÁºÙÃ³�​ของ​à¹×éÍËา

8. กิจกรรมเสนอแนะ

 ¹¡ัàÃÂี¹​¡ÅØÁ​à ỐÁ​µัé§​â¨ทÂ�​à¡ีÂ่Ç¡ºั​อตัราสวน​ตร​ีโกน​ÁÔµÔ ¡ÅØÁ​ÅÐ 20 ¢ŒÍ​¾ÃŒÍÁ​à©ÅÂ คÃÙ​Íา¨​คั́ àÅ×Í¡  
â¨ทÂ�​ºางสวน​มา​̈ ั´​ทำà»š¹​áººท´สÍº​»ÃÐ¨ำ​Ë¹ÇÂ​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ​ตอไป

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

 1.  Ë¹ั§ส×Í​àÃีÂ¹ ÃาÂÇÔªา​¾×é¹°า¹ ค³ÔµÈาสµÃ� Á. 4 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´)
 2.  ส×Í่​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ ค³ÔµÈาสµÃ� สÁºÙÃ³�áºº Á. 4 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´)
 áËÅ‹§​การ​àÃÕÂ¹ÃÙŒ​à¾ÔèÁàµÔÁ 
  1.  Ë¹ั§ส×Í​àสÃÔÁ​คÇาÁÃÙŒ​ค³ÔµÈาสµÃ�
 2.  ºØคคÅ​µา§ æ àª¹ คÃÙ à¾×่Í¹ ญาµÔ ¼ÙŒÃÙŒ​́ Œา¹​ค³ÔµÈาสµÃ�
 3.  ÍÔ¹àทÍÃ�à¹çµ ¢ŒÍÁÙÅ​ใน​การ​ÈÖ¡Éา​àÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​áÅÐ​การ​¹ำä»ãªŒ  
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10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1. คÇาÁสำàÃç¨ã¹¡าÃ¨ั´¡าÃ àÃีÂ¹ ÃÙŒ
 á¹Çทา§¡าÃ¾ั²¹า
2. »˜ญËา/ÍØ»สÃÃค ã¹¡าÃ¨ั´¡าÃ àÃีÂ¹ ÃÙŒ
    á¹Çทา§ á¡Œä¢»˜ญËา
3.  สÔ่§ ที่äÁä´Œ»¯ÔºัµÔ µาÁ á¼¹
    àËµØ¼Å
4.  ¡าÃ »Ãัº»ÃØ§ á¼¹¡าÃ ̈ ั´¡าÃ àÃีÂ¹ÃÙŒ
 ¼ÙŒสÍ¹/áท¹ 
 Å§ª×่Í  ¼ÙŒสÍ¹
   /  / 
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การ นำไปใช

¡ÅØ‹ÁÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ¤³ÔµÈÒÊµÃ�
    ªัé¹Áั¸ÂÁÈÖ¡Éา»‚ที่ 4 ÀาคàÃีÂ¹ที่ 2
Ë¹‹ÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 2 ÍÑµÃÒÊ‹Ç¹ µÃÕâ¡³ÁÔµÔ áÅÐ ¡ÒÃ¹Ó ä» ãªŒ

àÇÅÒ 6 ªÑèÇâÁ§
1. สาระสำคัญ

2. ตัวชี้วัดชั้นป

3. จุดประสงคการเรียนรู

 ÍัµÃาสÇ¹​ตรีโกณมิติ​สาÁาÃ¶​นำไปใช​á¡Œ»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​การ​Çั´คÇาÁÂาÇ คÇาÁ​สÙ§ áÅÐ​ÃÐÂÐทา§​
ä´Œ â´Â​ใช​·ÄÉ®ี​»‚ทาâ¡Ãัส ¡®​ของ​âคä«¹�​áÅÐ​ก®​ของ​ä«¹�​ªÇÂ​ใน​การ​á¡Œ»˜ญËา

 1.  ãªŒ​คÇาÁ​ÃÙŒàÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ของ​มุม​ใน​การ​คา´คÐà¹​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§ 
     (ค 2.1 Á. 4–6/1) 
 2.  á¡Œ​â¨ทÂ�​»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§​â´Â​ใช​อัตราสวน​µÃีâ¡³ÁÔµÔ (ค 2.2 Á. 4–6/1)
 3.  ãªŒ​วิ¸ีการ​·ีè​ËÅา¡ËÅาÂ​á¡Œ»˜ญËา (ค 6.1 Á. 4–6/1)
 4.  ãªŒ​คÇาÁÃÙŒ ท¡ัÉÐ áÅÐ​¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​àทคâ¹âÅÂ​ีใน​การ​á¡Œ»̃ญËา​ใน​ส¶า¹¡าÃ³� 
  µา§ æ ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/2)
 5.  ãËŒàËµØ¼Å​»ÃÐ¡Íº¡าÃ​µั´สÔ¹ã¨ áÅÐ​สÃØ»¼Å​ä´Œ​ÍÂา§​àËÁาÐสÁ (ค 6.1 Á. 4–6/3)
 6.  ãªŒ​ÀาÉา​áÅÐ​สัญÅั¡É³�​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​ใน​การ​ส×่ÍสาÃ ¡าÃ​ส×่Í​คÇาÁ​ËÁาÂ áÅÐ​การ​¹ำàส¹Í​ä´Œ
  ÍÂา§​¶Ù¡µŒÍ§​áÅÐ​ªั´à¨¹ (ค 6.1 Á. 4–6/4)
 7.  àª×่ÍÁâÂ§​คÇาÁÃÙŒ​µา§ æ ã¹​ค³ÔµÈาสµÃ�​áÅÐ​นำ​คÇาÁÃÙŒ ËÅั¡¡าÃ ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​
​ ​ ä»àª×่ÍÁâÂ§​กัº​ÈาสµÃ�​Í×่¹ æ (ค 6.1 Á. 4–6/5)  
 8.  Áี​คÇาÁคÔ´​ÃÔàÃÔ่Á​สÃŒา§สÃÃค� (ค 6.1 Á. 4–6/6)

 1.  สาÁาÃ¶ ¹ำ ÍัµÃาสÇ¹ µÃีâ¡³ÁÔµÔ ä» ãªŒ á¡Œ»˜ญËา à¡ี่ÂÇ¡ัº ¡าÃ Çั´คÇาÁÂาÇ คÇาÁ สÙ§ áÅÐ 
  ÃÐÂÐทา§ä´Œ  (K)
 2.  ทำ§า¹ à»š¹ ÃÐàºีÂº àÃีÂºÃŒÍÂ ÃÍºคÍº áÅÐ Áี คÇาÁ àª×่ÍÁั่¹ ã¹ µ¹ àÍ§ (A)
 3.  ¡าÃ ãËŒàËµØ¼Å ¡าÃ ส×่ÍสาÃ ¡าÃ ส×่Í คÇาÁ ËÁาÂ ¡าÃ ¹ำàส¹Í áÅÐ ¡าÃ àª×่ÍÁâÂ§ ËÅั¡¡าÃ คÇาÁÃÙŒ
  ทา§ ค³ÔµÈาสµÃ� ¡ัº ÈาสµÃ� Í×่¹ (P)

แผนการจัดการเรียนรูที่ 15
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4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1 .  ส§ัà¡µ ̈า¡ ¡าÃ «¡ั¶าÁ  ¡าÃ áส´§
  คÇาÁ คỐ àËç¹  ¡าÃ ãËŒ ¢ŒÍàส¹Í á¹Ð
  áÅÐ ¡าÃ ÍÀÔ»ÃาÂ ÃÇÁ ¡ั¹

– áºº ºั¹ทÖ¡ ¼Å ¡าÃ ÍÀÔ»ÃาÂ
– áºº ºั¹ทÖ¡ คÇาÁÃÙŒ

¼า¹ à¡ ³±� à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ ä»

2 .  µÃÇ¨ ¼Å ¡าÃ »¯ÔºัµÔ ¡Ô¨¡ÃÃÁ
      ½ƒ¡ ทั¡ÉÐ 2.4

–  ¡Ô¨¡ÃÃÁ ½ƒ¡ ทั¡ÉÐ 2.4 ¼า¹ à¡ ³±� à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ ä»

3 .  µÃÇ¨ ¼Å ¡าÃ ทำ áººท´สÍº
     Çั´ คÇาÁÃÙŒ »ÃÐ¨ำ Ë¹ÇÂ

– áººท´สÍº Çั´ คÇาÁÃÙŒ
 »ÃÐ¨ำ Ë¹ÇÂ

¼า¹ à¡ ³±� à©Åี่Â 75 %

4 .  ¡าÃ ทำ áººท´สÍº ËÅั§ àÃีÂ¹ – áººท´สÍº ËÅั§ àÃีÂ¹ ¼า¹ à¡ ³±� à©Åี่Â 50 %

 ´ŒÒ¹¤ÇÒÁÃÙŒ (K)

 ´ŒÒ¹¤Ø³¸ÃÃÁ ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ¤‹Ò¹ÔÂÁ (A)

 ´ŒÒ¹·Ñ¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (P)

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1. สั§à¡µ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ¢³Ð ทำ§า¹
 ÃÇÁ¡ัº ¡ÅØÁ

– áºº »ÃÐàÁÔ¹ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ ¢³Ð 
 ทำ§า¹ ÃÇÁ¡ัº ¡ÅØÁ

 ¼า¹ à¡³±� à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ä»

2. »ÃÐàÁÔ¹ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ µาÁ ÃาÂ¡าÃ
 »ÃÐàÁÔ¹ Œ́า¹ คØ³¸ÃÃÁ ̈ ÃÔÂ¸ÃÃÁ 
 áÅÐ คา¹ÔÂÁ

– áºº »ÃÐàÁÔ¹ ́ Œา¹ คØ³¸ÃÃÁ
 ¨ÃÔÂ¸ÃÃÁ áÅÐ คา¹ÔÂÁ

 ¼า¹ à¡³±� à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ ä»

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ ÇÑ´¼Å áÅÐ ¡ÒÃ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¤Ã×èÍ§Á×Í ÇÑ´ áÅÐ »ÃÐàÁÔ¹¼Å à¡³±� ¡ÒÃ ÇÑ´

1. สั§à¡µ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡าÃ ส×่ÍสาÃ 
 ¡าÃ àª×่ÍÁâÂ§ ËÅั¡¡าÃ  คÇาÁÃÙŒ 
 ทา§ ค³ÔµÈาสµÃ�

– áºº »ÃÐàÁÔ¹ ́ Œา¹ ทั¡ÉÐ/ 
 ¡ÃÐºÇ¹¡าÃ

 ¼า¹ à¡³±� à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ ä»

2. »ÃÐàÁÔ¹ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ µาÁ ÃาÂ¡าÃ 
 »ÃÐàÁÔ¹ ́ Œา¹ ทั¡ÉÐ/¡ÃÐºÇ¹¡าÃ

3 .  สั§à¡µ ¢³Ð »¯ÔºัµÔ ¡Ô¨ ¡Ô¨¡ÃÃÁ
     ½ƒ¡ ทั¡ÉÐ 2.4

– ¡Ô¨¡ÃÃÁ ½ƒ¡ ทั¡ÉÐ 2.4   ¼า¹ à¡³±� à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ ä»

4 .  »ÃÐàÁÔ¹ á¿‡Á สÐสÁ ¼Å §า¹ – áºº º¹ัทÖ¡ คÇาÁ คỐ àËç¹à¡ีÂ่Ç¡ºั 
 ¡าÃ »ÃÐàÁÔ¹ ªÔé¹§า¹ã¹ á¿‡Á สÐสÁ 
 ¼Å §า¹  

 ¼า¹ à¡³±� à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ ä»

– áºº »ÃÐàÁÔ¹ á¿‡Á สÐสÁ ¼Å§า¹  ¼า¹ à¡³±� à©Åี่Â 3 ¢Öé¹ ä»
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5. สาระการเรียนรู

 ÍัµÃาสÇ¹​ตรีโกณมิติ​สาÁาÃ¶​นำไปใช​á¡Œ»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​การ​Çั´คÇาÁÂาÇ คÇาÁ​สÙ§ áÅÐ​ÃÐÂÐทา§

6. แนวทางบูรณาการ

7. กระบวนการจัดการเรียนรู

 ÀÒÉÒä·Â  Ù ¹ำàส¹Í​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ไป​ใช​á¡Œ»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ÃÐÂÐทา§
 ÀาÉา​µ‹Ò§»ÃÐà·È Ù ¹ำàส¹Í​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ไป​ใช​á¡Œ»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ÃÐÂÐทา§´ŒÇÂ​
​ ​ ​ ​ ​ ​ ÀาÉา​µา§»ÃÐàทÈ
 การ​§Ò¹ÍÒªÕ¾Ï Ù ทำ​á¼¹¾ัº ãº​คÇาÁÃÙŒ​à¡ี่ÂÇ¡ัº​¹ำàส¹Í​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​ไป​ใช​
​ ​ ​ ​ ​ ​ á¡Œ»˜ญËา​à¡ี่ÂÇ¡ัº​ÃÐÂÐทา§ â´Â​ใช​คÍÁ¾ÔÇàµÍÃ�

 ¢Ñé¹ ·Õè 1 ¹Ó à¢ŒÒÊÙ‹ º·àÃÕÂ¹
  ทºทÇ¹​àÃ×่Í§​·ÄÉ®ีº·​ป‚·าโกรัส​áÅÐ​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​¢Í§ ÁØÁ 30, 45 áÅÐ 60
 ¢Ñé¹ ·Õè 2 ¡Ô¨ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ àÃÕÂ¹ÃÙŒ
  1. คÃÙ​Í¸ÔºาÂ​วาการ​Ëา​áÅÐ​การ​ËาคÇาÁ​ÂาÇ​́ Œา¹​ของ​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​ÁØÁ©า¡​สาÁาÃ¶​Ëาä´Œ àÁ×่Í 
   ¡ำË¹´​คา​¢Í§ θ áÅÐ​คÇาÁ​ÂาÇ​ของ​́ Œา¹​ºาง​́ Œา¹​ãËŒ​áµ​̈ Ð​ใช​·ÄÉ®​ีป‚·าโกรสั​ใน​การ​ËาคÇาÁ​
​ ​ ​ ÂาÇ ´Œา¹​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​·ีè​ไมใช​ÁØÁ©า¡​äÁä´Œ 
   คÃÙ​¡ำË¹´​ÃÙ»​สาÁàËÅี่ÂÁ​́ ั§​ÃÙ»

B

95

CA

   áÅŒÇ​ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​Ëา​¢¹า´​ของ​ÁØÁ B,C áÅÐ​คÇาÁ​ÂาÇ​ของ​́ Œา¹ AC
  2.  ¾Ô¨าÃ³า​คำ​ตอº​áÅÐ​วิ¸ี·ำ​ของ​¹ั¡àÃีÂ¹
  3.  คÃÙ​á¹Ð¹ำ​สÙµÃ​ของ​âคä«¹�​áÅÐ​ä«¹�
  4.  คÃÙ​áÅÐ​¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​¾ÔสÙ¨¹�​ก®​ของ​âคä«¹�​áÅÐ​ä«¹�
  5.  คÃÙ​Â¡µัÇÍÂา§​การนำ​ก®​ของ​âค​â«¹�​áÅÐ​ä«¹�​ไป​ใช​ใน​การ​á¡Œ»˜ญËา
  6.  ส¹ท¹า​à¡ี่ÂÇ¡ัº​มุม​ที่à¡Ô´​̈ า¡​การ​มอง​Çัµ¶Ø (ÁØÁ¡ŒÁ​áÅÐ​ÁØÁà§Â)
  7. áº§¡ÅØÁ​ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹​ÈÖ¡Éา​การ​Ëา​ÃÐÂÐทา§​áÅÐ​คÇาÁ​สÙ§​â´Â​การ​ใช​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​
​ ​ ​ ของมุม​µา§ æ ã¹​Ë¹ั§ส×Í​àÃีÂ¹ ÃาÂÇÔªา​¾×é¹°า¹ ค³ÔµÈาสµÃ� Á. 4 àÅÁ 2 /ส×่Í​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ
       ค³ÔµÈาสµÃ� สÁºÙÃ³�áºº Á. 4 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´) ËÃ×Í​
​ ​ ​ Ë¹ั§ส×Íที่​à¡ี่ÂÇ¢ŒÍ§​µา§ æ
  8.  áµÅÐ​¡ÅØÁ​สง​µัÇáท¹​สรุป​ã¨คÇาÁ​สำคัญ​ใน​การ​á¡Œ»˜ญËา​วา​มี​วิ¸ีการ​ÍÂา§äÃºŒา§
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8. กิจกรรมเสนอแนะ

9. ส� อ/แหลงการเรียนรู

 ¹ั¡àÃีÂ¹​¡ÅØÁ​à´ÔÁ​µัé§​â¨ทÂ�​à¡ี่ÂÇ¡ัº​อัตราสวน​ตรี​โกน​ÁÔµÔ ¡ÅØÁ​ÅÐ 20 ¢ŒÍ​¾ÃŒÍÁ​à©ÅÂ คÃÙ​Íา¨​
คั´àÅ×Í¡â¨ทÂ�​ºางสวน​มา​̈ ั´​ทำà»š¹​áººท´สÍº​»ÃÐ¨ำ​Ë¹ÇÂ​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ​µÍä» ËÃ×Í​ãËŒ​¹ั¡àÃีÂ¹à¢ีÂ¹
àÃีÂ§คÇาÁ»ÃÐâÂª¹�​ของ​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​áÅÐ​·ÄÉ®ี​ป‚·าโกรัส​·ีè​นำไปใช​ใน​ชีวิต​»ÃÐ¨ำÇั¹

 1.  Ë¹ั§ส×Í​àÃีÂ¹ ÃาÂÇÔªา​¾×é¹°า¹ ค³ÔµÈาสµÃ� Á. 4 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´)
  2.  ส×Í่​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ ค³ÔµÈาสµÃ� สÁºÙÃ³�áºº Á. 4 àÅÁ 2 (ºÃÔÉัท สำ¹ั¡¾ÔÁ¾�​Çั²¹า​¾า¹Ôª ¨ำ¡ั´)
 áËÅ‹§​การ​àÃÕÂ¹ÃÙŒ​à¾ÔèÁàµÔÁ 
  1.  Ë¹ั§ส×Í​àสÃÔÁ​คÇาÁÃÙŒ​ค³ÔµÈาสµÃ�
 2.  ºØคคÅ​µา§ æ àª¹ คÃÙ à¾×่Í¹ ญาµÔ ¼ÙŒÃÙŒ​́ Œา¹​ค³ÔµÈาสµÃ�
 3.  ÍÔ¹àทÍÃ�à¹çµ ¢ŒÍÁÙÅ​ใน​การ​ÈÖ¡Éา​àÃ×่Í§​อัตราสวน​ตรีโกณมิติ​áÅÐ​การ​¹ำä»ãªŒ  

 ¢Ñé¹ ·Õè 3 ½ƒ¡½¹ ¼ÙŒàÃÕÂ¹
  1. ¹ั¡àÃีÂ¹​·ำ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​¾ั²¹า¡าÃ​àÃีÂ¹ÃÙŒ 2.4 Ë¹Œา 119 ã¹​Ë¹ั§ส×Í​àÃีÂ¹ ÃาÂÇÔªา​¾×é¹°า¹ 
   ค³ÔµÈาสµÃ� Á. 4 àÅÁ 2
   2. ¹ั¡àÃีÂ¹​ªÇÂ¡ั¹​à©ÅÂ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​½ƒก​ทั¡ÉÐ 2.1 â´Â​คÃÙ​àสÃÔÁ​ËÃ×Í​á¹Ð¹ำ​ãËŒ​คำ​ตอº​¶Ù¡µŒÍ§​
​ ​ ​ áÅÐสÁºÙÃ³�
        3. ¹ั¡àÃีÂ¹​·ำ​áººท´สÍº​ËÅั§​àÃีÂ¹​Ë¹ÇÂ​การ​àÃีÂ¹ÃÙŒ​ที่ 2 ¨ำ¹Ç¹ 30 ¢ŒÍ àÇÅา 30 ¹าที
 ¢Ñé¹ ·Õè 4 ¡ÒÃ ¹Óä»ãªŒ
  ¹ั¡àÃีÂ¹​áÅÐ​คÃÙ​รวมกัน​สน·นา​ตาม​ËัÇ¢ŒÍ​·ีè​รวมกัน​·ำ​¡Ô¨¡ÃÃÁ​à¾×่Í​นำ​คÇาÁÃÙŒ​·าง​ค³ÔµÈาสµÃ�​
Áา»ÃÐÂØ¡µ� ËÃ×Í​àª×่ÍÁâÂ§​ไป​ใช​ใน​ªีÇÔµ¨ÃÔ§ 
 ¢Ñé¹ ·Õè 5 ÊÃØ» ¤ÇÒÁ¤Ô´ ÃÇºÂÍ´
       ¹¡ัàÃÂี¹​ªÇÂ¡¹ั​ÍÀÔ»ÃาÂ​áÅÐ​สรปุ​ºทàÃÂี¹​การ​คÇาÁ​ÃÙŒàÃ×Í่§​อตัรา​ตร​ีโกน​มติ​ิ¹ำä»ãªŒ â´Â​ม​ีคÃÙà»š¹​
¼ÙŒãËŒ​คำ​á¹Ð¹ำ​à¾×่Í​คÇาÁ​¶Ù¡µŒÍ§​áÅÐ​สÁºÙÃ³�​ของ​à¹×éÍËา
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10. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู

1. คÇาÁสำàÃç¨ã¹¡าÃ¨ั´¡าÃ àÃีÂ¹ ÃÙŒ
 á¹Çทา§¡าÃ¾ั²¹า
2. »˜ญËา/ÍØ»สÃÃค ã¹¡าÃ¨ั´¡าÃ àÃีÂ¹ ÃÙŒ
    á¹Çทา§ á¡Œä¢»˜ญËา
3.  สÔ่§ ที่äÁä´Œ»¯ÔºัµÔ µาÁ á¼¹
    àËµØ¼Å
4.  ¡าÃ »Ãัº»ÃØ§ á¼¹¡าÃ ̈ ั´¡าÃ àÃีÂ¹ÃÙŒ
 ¼ÙŒสÍ¹/áท¹ 
 Å§ª×่Í  ¼ÙŒสÍ¹
   /  / 
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